
���������
	��
���������������
�
	������
���
���! #"#$%�
&�"('*)(+-,��
.
"# 0/�.
�
,-1324'
$%��5�"0�
 �+6&�7
/�&��
�8 #/�&�7

9��!"#�
 0,�'�'�:<;=&�"0�
 #/�'�:<24�
&��!>���:�?A@!B�C
DFE
GH�8.JI�&�/�.
�
,-KL�
��'
 0"LM=9ON#+P1Q2L+PRF@
S!S�ETNVU

WYX=Z-[]\�^#_`Za\�^#bP[cbedgfih�jlkmZen<Z-oqp`\�prn<s
tus!^#[Lvxwyn<p`z{z{^#sO|}bL~�p`z{^#[Lv

�-��	����`�����P���������
�(������������	����e�F�`�����a�����
�u��	��������`�a�����`�



�

� �������
	������

�� 
�� � � � � ������� ���������

� ����� �  ���"!#!$�#� 
&% �"!#��� �

')(+*-,/.0(21435(+.7628:9<;>=5?A@B;C*EDGF)DH.)(+I)17(+I7;
JLKNM79NF#6+OEP�QSREPT=)ULI7;WVXKN*Y,/;C9/Z[6+O#\](^9_KN*<`C6X67=)\�(+9<KN*_`W6X6:=baHcd=)cHef3hgfidj2=kRE(^I0(217(

l Om(^*-,n.)(215=poq.)(^I017(^I7;sr<tu,/.0(^I7I76vI)ewFx8wyz(^9_KN*<`C6X67F|{}(

~��)�n�<�-�v���
� ,�'-�]��/�" NV 0�
"0�g,�'-�4N{.
'
$%��,��n��/�"��u�4,�'�.m�!N������0�
>YG- 0�
,�,�/|����5��
&�"#/|�
�!"#/�'
&����(G��#���0.JI��
$m�%/����� 0'
��'��#�8>Y) '
 �"#I��

� 5��
&�"0/��8�
"#/�'!&g'*)P"#I�� Br/�&������<�8.
"# 0�
,5�� #� � 5��8&�.
/��n��� Bw�+�7�L/�&H�#���
�
.�I .8' >�/�&�7m�
����,�/�.8�
"#/�'!&+�n�4GLI����#.�I��8$m�Q/|�������#�
>
'
&O"0I�� $m'�>��8,�/�&�7 '�)�"#I���Bq�+� /�&�"0 #��)  #�
$%�m>��8�<�
&�>��
&�.
/��n���L/�"0IO��"# #�8,�,�/|���#"0 #5�.8"#5� 0�-�3GLI�� '! #>��8 #/�&�7Y�� #'
���
 0"��
�
&�>Y"#I��m) �
.
"�"#I��!"mBq�+�����
 #�!$m�
"0�
 s���
 0�H�<'!5�&�>��
>B�L/�"#I�/�&��� #�!&�7
��/|���n����,�/�.8/�"0,|� /�&�.
'! #��'
 0�
"#�8> /�&�"#I���"# 0�
,�,�/��
$m'�>��8,`5+�#/�&�7F�� v���
> NV 0�
"#���
&�"# 0'
�N�!NV.8' >�/�&�7F�
���� 0'
�!.JIf�¡�4G����#�
�! #.�I��
&�>�>��n�0/�7
&��
,�7
'! #/�"#I�$L�4�
 #�y>�/|�#.
5+�¢�#�
>��
&�>
�
&��¤£m.
/��
&�" �!,�7!'
 0/�"0I�$ ) '! �"#I��%/�&�>��n��7
�
&��
 #�!"#/�'
&¥�| <&�>�/�&�7 "#I��%/�&�>��n��'�)=� ���
"#I�/�&�"0I��m"0 #�
,�,�/|�m�Q/|���� 0�n�#�8& "0�
>X�
�4���#�8>g'!&F"#I��Q�� 0'
��'��0�
>L�4,�' .>�!N������0�
>�GH 0�
,�,�/��b�=5��
&�"#/|�
�
 8:�"��('y/�&�"0 #��)  #�
$%�k�#.�I��
$%�n�4�
&�>%'
&���/�&�"0�
 {)  0�
$%�5�0.JI��
$m�
/|�=�� 0'
��'��0�
>X��24'!$m���! #/|�#'!&+�L"#'%"#I�������,�/�"{N�¦��¨§ @
S<©{:�"#I���G- #�
,�,�/|�A24'�>��
>[��5��
&�"#/|�
�!"#/�'
& '�)(Bq�+� ���
 0�
$m�8"#�
 ¢�E§�E_ªY©V:
���
�(�8,�,e����"#I���/�& "0�
 {)  #�
$%�#�#.�I��
$%��5+�#�8> /�&H«s�!Ns¬�U<E�+p�HKL2�§ U�@<©a�
 0� �� #'-­�/�>��
>X�=GLI��n�#�� #�n�05�,�"s�Q>��
$%'
&+�0"# 0�
"#�y"#I��
�#5��<�
 0/�'
 =���
 ) '
 0$m�
&�.
�Q'�)H"0I��Q�� #'!�<'��#�
>��(G����#.�I��8$m�n�/�

®A¯N°X±�²2��³:�
�����
�
.�I .8' >�/�&�7�:<Bq�^�P:<Bw´P2�:<2L+PBw´e:v�=5��
&�"#/|�
�!"#/�'
&`:�G- #�
,�,�/|�($%'�>��
,�/�&�7�:�«{&�"0 #��)  #�
$%�L.
'�>�/�&�7�:N«{&�"#�
 )  #�!$m��.
'�>�N

/�&�7�:v��5��!&�"#/|�
�
 L>��/�#/�7
&`: � >�>� #�n�¢�#/�&�7+�
µ7¶�·x¸w¹}º/¹¼»¢½5¾7º<¸w¹�½s»>¸�»¢¿�À�»mÁÂ·Ã¿�¹Nºn½sÀ7º<À:ÀW¶N»¡Ä�ÅqÅwÅdÆ7Ç/¿�ÈÉ»¢½s»¢¿}Ê>»5Ç/¿EËbÊ>ÇnÌN¸�ÀW·xÊm¸>Í+Î<¹+»>»>Ê�¶�ºn¿NÁzÎY·xÏn¿NºnÐXÑX½sÇ-Ê>»>¸�¸W·Ã¿}Ï�Í+ÄÉ¸�À�º/¿-Ò�Ì�ÐÉÍ

µ2Ì�½�Ó-»>Ô<ÍnÕ�ºnÔ�Ön×<×<×�ØXµ7¶�·x¸v¾7Ç/½�Ó¡¾7º<¸v¸WÌ�¹�¹+Çn½sÀ�»>ÁÙÒ�Ô5ÚbÇn½sÀ�»¢Ð-Ú5»>ÀW¾7Çn½�Ó�¸>Í-Æ7Ç_Û#ÛÙÌ�¿�·xÊ>º<ÀW·xÇn¿N¸:ÄÜ¿�ÈÉÇ/½sÛ$º<ÀW·xÇ/¿$µX»>Ê�¶�¿}Ç/ÐxÇ_Ï<Ô�Ýp¿�À�ºn½�·xÇ
Þ Æ)Ä�µ5Ýkßwºn¿NÁ�Ú5º<ÀWÌ�½sº/ÐàÎ�Ês·x»¢¿NÊm»>¸kº/¿}Á�Åf¿}Ï/·Ã¿}»>»¢½�·Ã¿}Ï�á)»>¸�»>ºn½sÊâ¶TÆ0ÇnÌ�¿}Ê¢·ÃÐqÇnÈ:Æ0ºn¿Nº_Á�º�Ø



�

���������
	���

�����
�����

�����������<	����#�
�
	
� ���`������	
� �=�����V��	
� ���
���<� ��������� ���`���������
���<�`���=��� � �V�
�
� ���<�`�����������O����� �#	����`���
�����
	���� �r�<���
�����m���
�
�����!�#�<	��`�
	������"���`�����$#a���
�
	���� �`�"%P�
	��
��� � �r����� � ���<�`���&� �'�(�������
���
���<���!�������)#a���
�
	����*�
��+ �����
���
�
�(� ���8�-,<���*. �O���F����� �-�����
��	0/�	����`�����
�����21Q���`���&�43{�
/5176�������+ �����
���
�!�(��	����`�
	�������� � 	����}�����
���(�`���L�
���<�`�������`	��<�&���F�������
��	8�`	����`�����
���<� ���`� �����
���4���a�
�������#	
��������� ���`�������-�'. �������m���4���9�����
���������
�:��;���� �
���<�&�(<
�8�����Q�
/=1�������+ �����
���8�=��� �!��� � �?>J��	P	������=����� ���=�����
	
�����(�`�����(.����`���������0�`�`���������%���a�����=�
�������`���
� �r����� �-�@�����
	T� �V�<	T���(� ��� ���`�������
�&�������������A�`�`�����8�CB
� �
���<�������������
/=1D�`��	
�������
�
	��%�����
�O������������� �����
�`���
��	����@�`�`�����
��B
���
���<�$�`�`�����������E,<���*. �����GF�HJI*K�LNM(I*HJO�K�FQPSR9I?KTF�UWVXI'F�UZY*K@[���\���.������������ �����������`�]�����^�J	
���
�
. ������� � ������� ������� �&�������m���
� �<	������������<�A�`����� �
���<�`���P���<��������_������Y���������`. ���������V�

aF��	������b� �`�����
��B
���8����� ���(�
/51 ������+ �����
���8� ��	�� �����=���{�
�
� ���
���P���{�<	L� ���Q� � ���=���`������� ������� �`�����
��B
���
���<�
�
	
	���	������q�����u�����`���<���a�`����������+ �����
���8� �
���c�`	T�<�a����������	^���O� �r������	
���F�
	
	T�<	��Y�����x�
��� � ���8� 	������������ �
�����
���'����������� � �m����� �����"���`�����d#a���8�
	e[���\J� � ���`�0�`�
	 ���g���<	������������'�����O��� �����������
���O	��X�`	����
�
�������
���<�������
�������
��������+ �����
���8�m�`�
���G�`���
�f�`	��g�`���
���O� �������%�����8�
	
�����`	����h�������
�g	T�X�`	����
�
�������
���<���m��	T�m����� 	���ia�����
���<�
������+ �����
���-3�jk1l60[ �:\J�]����� ��	����8� ����	���ia�����
���<� ������+ �����
���-3 �nm&jk1760[o;`\J�P���������'�*�J��	T�
�Y	
���8���p3 �-�kjn6A[rq*\J�
�����u� ��� ��� �������`������	
� �4� 	����`���
�����c3{��m��=6�[os:\J�0����� ��m�� �`���G�r���
�p�`	T� ���
�O�
�-�`������� �����8�g���
� 	
�����
�����
	��X�`	����8�
����� �
���<�������
/ ���<��+������
���
� �8� �������������p�r���
�
���
��� ���`�0�`�
	�� �����`� �������?�����<���A�`	��g�r�
	��
�����d3V�
���
�
�����
���<�ft�tu�#� �����v[���\^[ow:\u6����c�
�
�����!�#�<	��`�
	F��/=1x#a���
�
	F����	��X�`	����
�
���
���p���Y�
�
�O�
m��y�`��	
�������8�
	��n. ����� �
��	��m	T��� � �
���Y�
�������nB��
	T�������L�����F�������
	��
�g��/=1z#a���
�
	y���������|{:�������������

}=��	����<�����
�
� � ��	m�������������
�<	~�`�`�����
��B
���
���<� �
�����
����� �`�
���2�`���
� ���&�'�����8�
���O�{�<	n�`�`�����
��B
���
���<� ���A�����
�
m����`��	8�������
�
	��!��m��
� � ��	b� �`�����
��B��
	�����	���� ���
�
	����8�
���&� �a���m�
����������	Q���*.q���������P���(�����A������_<�����T�-���*.Q�����
	��
�������u������������� � ��� ��	
�������`��	��
���n� �`���������u���g�����<�u	8���
���m� � �'�r� ���2;��������
� �!�#	
��� ��3Z�(����6��0aF��	��������
�
� � ��	
�`�`�����8�CB
� �
���<�O���Q����� �
m����`��	
�������8�
	��m���n;*q-�(�����������
�����V��	������ �km��{���`�
	
���L�8�������a��	��O�=m!���
�r�X�-["�:\J�
m����<�&� �����A�<�`���&��[o�`\��`	��g�r���
�����
�
������	5�`�`�����8�CB
� �
���<� � �]��m�� �`�"%P�
	��
���������
�%��_9����������� �����`�X�`�
���`�
�������
�
�`���^.Q���
�������g��m��c�`��	
�������
�
	��
�7��� ���
	��
� ���
� ��� �
����_(���������F������	
�!�#	
��� �F���<	
	��������
���<���|�`� �
���Y�<���
�
� � ��	
�`�`�����8�CB
� �
���<�%�
���|�r�Q�V���`���m����[o�:\�� [��
�:\J���]� ���A�`	������Q���������<�`���&�F��+ �����
����������	8���
�(����� �F�'�`� �9�`	��&�`���
���
� ���9�`	T�����������
�<	��#�
�
������	b�`�`�����
��B
���
���<���
�����
���2[ �X;:\J�

}L�����
�<	�� �`�����
��B��
	�� �`�!���A�`���
��� ���`.��Y�8� ������������� ����� � 	
����� �`��	T�
���n�`�`�����
��B
���
���<�f� �`��������� ���F���*.Q�
	
�����^�J	
���8���
���
���������������%��_9���������Q�r�����%�����8>��������(�
� ���
���
�
���
�����`	��&�`�
	��
�����=�����������y� ����	
� � 	
�����=���<	8	��������
���<���L���
����� ��m��4�`��	8�������
�
	��7[ ��q*\J�E���*.Q�����
	���������� ��	T� ���<	��y���<�A������_ ����� �`�!�������C�����
	=�8�
�<	
�*��� 	T��� ����	��
���
���
�
�{�<	L��������	Q�����`�X�`���g,e�L�q�#�����H�8�
��	����A}k� �������
�
��� � �
��� �8�g�������������F��������	
����� �`��	��
���5� �`� ������� ���Q�'�`�������:�
� ÄÜ¿zÀW¶�·x¸5¾7Ç/½�Ó+Í�ÀW¶}»ÙÈ|½sº_Û#»b¸W·o�m»Ù·x¸5Ê>Ç/¿}¸W·xÁ�»s½s»>ÁAÀ�Ç�Ò+»�Ö/×_Û#¸>Ø



�

�(���=[���\J�*�`���L���A	����`����	���� �!��� �����'�����
���4���6� �
���<	����{�<	4�����`�X�`���g,%�
�
�<	
�?���A����� �F���&��� ���`�0�`�
	4���-�g�`�
	 �
���
���<�����
�~#H��� �����y�g���
�����`� �����`���������
�<	��8�]�g	����a�����y���������<�A�`��� ���
���<�`���`���<��������_������ ���������<	L� �
���<	��
	����`����	��
���
���
�
��� ��	T�������L�{�<	
�������H���(�r�g���
��� ���-�������8�<	E� �`�����
��B��
	��Q�`�!���k�`���
�)�`	��g�r���
���P�=t0� ���`�����"#a���`�`� � �
�{�
	��
���y�
���
�
���`�X�'�`	T�<�a�����������`�m�8� ���
�������`�
���|�`���
��� �&�'�����
�
���@[ �Xs:\W� [��:w:\J�P�-�X����������OXF5I����W[ �X�:\P���&�'�����8�
���
�����m�������
�"�#�
���*���F�������
�<	b�`�`�����
��B
���
���<�����L�����m�
m�� �`��	
��� ���
�
	��
�8��������	��X�`��	��
�����
� �`�!���F���������������Y�����
��	
����� �`��	��
�����`�`�����
��B
���
���<�0�`�`���������g���=���`�J�'�k�(����.������ �����`�
	
���8�A�8�������<�����������������H���<��������_��������=/L������. � �
��������� ����[ ���:\6	��X�r�<	��
����� 	
����� �`��	T�
���Q�����`� �&� ���(�����m�
m����`��	
�������
�
	T�A�����*qA�(���=����� �������
�
���&� � �����
m��
�������
��	4� ���
�%��.Q�n�`��	��
�=����� �
�A�������<���&���
�X�`��	
� �
�Q�������
�<	E�`�`�����
��B��
	��L�{�<	4�
�����A�`��	��k3 m(�������^�N}~�n6���� ��� �����
���`�<����[ �r��\T�`	����
�
���
��� ��� �������X�`	
�������������
�<	E�`�`�����
��B
���
���<���������<	������`� �V�<	4� ������	
�������`��	��
���8� �`�����
��B
���
���<�
���P�����F�
m��p�`��	8�������
�
	��Q���A�!�|�(����.������ ��� � ���e���<�A������_��������=t0� � �������'�(�`	T�<�����-��������� �������
���`�
	������
	��n;
�����
��	
�n�F���Q���������<	8�`�������
�������n>��������8���0�`�`�����
��B���� �����
� ��m`�(���8��� ���
���
������������� ���
��� ���`	
������� �����
�8�����
�`�`�����8�CB��
	T���{�<	Q�����h� �`�����
��B
���8���������L�����g	T�
� ���������&��� �������8�
�7/L�����������L��� ���
	k�`	��&�`���
�����
�����<�`���&�Y�
m��
�`��	
�������
�
	��m���
���&�u�-�4	���������� 1 �<�`���v�F�`�����
��B
���
���<� �
� ���
� ��3Z�717�n6�[ ���:\���. ���
	�� �������u���
��� ���`�����
�!�
�
���<�`���Q�����`�X�`���g,�� ����� ���<�!�#�������
��	)�`	����`�����
���<���
�O��_(��������� ����� ������	
�!�#	
��� � �`�X�`�
���`�
���������@[��Xw`\J���������
	��X�r�<	��
��� �
�O�`�!���Y��������������� ���<�A�`��	
�!�����-�r�
	0�{�<	
� �������).������������-m(�������^�N}k� [ ���:\���� �����*.Q�
	%�������������
���<�A������_����J�p3V�
���F�
�����
���<� }7�Na|6��
�����e�����Q�
�����
�����A���
���
���<����� �!�`��������	��Q�
���
�����<	���B���� �����JKTF�HJI���HJI��AO��������bR(I*KTF�UWV:O�H�L �8�������L���=�a�����8�

�����Q�#�����L���`� �L������� ���
�
�
�A���4�
�F��+ �����
���
���2�`�`�����
��B�������� ��m��p�`��	
��� ���
�
	��4���P�<���Q�#	
���������
���&�m�������������
�`�X�`�
���`�
���������m��� �<�&�m����������� � �`��	8�������
�
	��n3 ����� 	
�!�#	
�������`�X�r�
���`�
��������� 6��7�y�`.Q�����
	*���
�������F�����F� �r����� �
� �r������	
�`� � ��	T�������
���*.����A.��������
�������������
	T�����A� �(���
�������
�����`�`�X�`�
���`�
�����-�r���^.A���
� �����k�`��	
�������
�
	������H�����
���
��	J�����#	
�����������b.Q�����{�=�������JK�FZO�H�� HJI��AO��������bR9I*K�F�U V:O�H�L=��_(�����������������
�F�`�X�r�
���`�
���������F�8�g	����a�����F�����
�����^�J	
���8��� �`	�� ���
	��
 Q���
�`����������������� �����`�"%P�
	��
���k�`	������������������
	��
� �
���Y�`�����!���`�����
	��
���
�������<�A������_������Y�����
���<	T�F�
�
	����<���
�����{�<	Q�����8�
	0� 	8�����F�����`�
	��
�`�����
	��
���8���Y�`��� ���
	8�'�����������O�
��� �`���`�����(�
	
	T�<	��
�

�����������8�
	0� 	8�����~M�HJO"!*U$#:F�U&%*OAP�R(I*K�F�U V:O�H�L ��	��m�`���
���<�����@�`���8���Y�<� �����F�#���������`�����������
m��c�`��	
�������
�
	T�
�����h�������
� �#	
��� � �
�����r�|�`	����`�����
�����#	��<� �����|�`��	
�������
�
	T�=���L�����n�`	����<���<��� � 	
�������n[ �';:\W� [ �'w:\J�E�F�`�g�`	T�
OXF5I����4���<���
���`�
	����O�%� �������&�g�����
	
�?��� 3V� �n6=�`	T���`�����8�������
�����
�����{�<	��`�o%P�
	��
���
�������`�`�����8�CB
� �
���<�������
m��
�`��	
�������
�
	��b[ �*q*\��P�����8�a�������7t ���b���z�n,g�(� �L� �`�������������`� �&���
� �����a��	��������������`��� �y�{�<�`	�� �!�#�<	��`�
	4�O�c�`	����
�`�����
���<�%�{�<	]�������
m��e� �`�����
��B
���
���<�)[ �!s:\J�P�u��	T�
�n[ �'�:\`���&�'�����
�
���g���m�F���
�~j ����	����
�
�����7�`	����`�����
�������8� ���
���
���0. ��������������	8�!� 	8�����A����� �����
�
	J� 	
�����Q���<�`�����#	
��� ������	T�A�����
�
	����������P�=�y��������� � ���8�=�
	
	���	8�`	��g�`�*�<� �
���<�%�
�a�
��� � ���
�
���<�������*>T� ���
���Q�#	
��� ���L� ���<�&� �����m�������F�`��	������
���<�-�('P��	
	����(,����(�@OXF5I������
�A����������� ��� .����
� �����&�
�`	����`�����
����� �8� ���
�����~t#� �������m�'�(�`	��<�����-�`�������
m����`��	
��� ���
�
	�� ��	T�|�`�`�����8�CB����O���e�`��� ������� 	
�!�#	
�����m�����



�

�����8�
	0� 	8����� �����`� ���F� ��� �
�����<�`�
	*�2m`�(���
���`���
���8����� ����� �<���A.y��� �O����� ���*.Q�
	~� �`�����
��B
���
���<� �`���8�
�<	��
���<�
���F��	
����� �����
�
���Y�8� ����� 	������������
	0[ �'�:\J���=	��W,��
�
�<�fOXF7I������ �&�'�����
�
���O���
����������	��
�����
���-3 �TI���OXF������ O:F
	 �=6
[ �'�`\J�G�]���#�`	������
	��
�`�`�������������A�`�
	0�{�<	
� ������� ���Q����� �
���
�
�
�l���O�����)�`	����
�
����� ���Q� �`���`�����A�������
���]�������
���&�'�����
�
���u���
���&�Y�������������
�O� �`���`�����b�`	����`�����
�<	�������+ �����
���8�g�`���
�
���8�
��� ���v[";��:\J���y�<���������
��	0�`	����`�����
���<�
�`��� � ���8�2�`���
�����<���
���`�
	���� �V��	7�`	����`�����
�����m�����
�
	0�#	
�����n�`�`�����
��B
���
���<� ����� ���m�
m��c�`��	8�������
�
	��n[ �!w:\J�
�F���������
	F���A�r�<	��������F�������
�F� �A�����8�
	0� 	8�����0� �`�����
��B��
	��%���m����� �8U�K�UZFZO���FZI'FZO��bR(I*K�F�U V:O�H�L 3 �=m&}~�n6��a�y�

�
�����������
������� ���F�
���������������
���<�`���G3 �����3���
�����Y�������`�`�����
��B��
	J6������ � �<���-�`��	��8���
������	 �
��� �
�2.�������� ���
�`���
�
	
� � ����� ���`	��<�&�<��� �
��� �
�F�#�`�����
���<�-�n1Q�<	
	T��� �`�<���`���&���
���
��� � �
�����8���a�����
	T�m���m� ���`�����"#a� �����`�X�`���g,
. ������� ��� ���8��� �{�<	0�`�`�����8�CB
� �
���<�-�3�F���<�&� �����Y�����
� �����������
���#�����=m&}k� � ���
�
	0�#	
��� ���
� ���
� ��� ��� �����
Y��0K�U�L #�UZO�KTF ��I�
 O ��O"!���F�HJI*K�L UZF�UZY*K�� ��	 ��[o;`��\W� [o;';:\��

t#�����`�`���
���<�-��� ���`�0�`�
	]���a�������
	]�����8�
	0� 	8�����=�8� ���
�����L�`�!���Q�r���
��	��X�`�<	T�
���m���%�����Q�����8�
	
�����`	��~[o;*q*\�� [o;'�:\J�
t#��� � ��	���_n� �`�����
��B
���8�����-�������Q�`��	8�������
�
	��]���H���8�kq��������
���
���
�����Q�#	
�������6�V�<	8� ��� ����	���_F�
�n�`�b�`�`�����8�CB����
�
�'���������
	����y�����L�8� ���
����������	T�<�a�������Q���`�����!�m���a�(�%�
�n�������L�����g	T���������
�L���g�y���<�A�`��� ���
���<�`�������m�����
�
���
�����
�'�(�`	������ �-�8t0�-[o;!s:\H�����-[o;!�:\J��� ��	����'������	
� �
���
�������
���<������	T�k�`	����<���`���P�=t0�-[";'�:\a������[";'�:\J���^.Q� �`�����
���8�����`���
�`	����`�����
���<�O���F���<���8���`�
	T���u�
����_9���������G�r����������������� 	
�!�#	
�����������Y�����������
�
	0�#	
�������`�X�`�
���`�
���������
���e�<	��
���<�A�`	T�
���
���
�����g	���������. � �������
�
	0�#	
�����F�
�����
����� 	T� �V�
	Q�8�-[ �'�:\��

t#��� �����b.Q�<	J,e�'.Q�n�`	��g�r���
�������  �������,?���`���
���-�4	����������~�F�`�����8�CB
� �
���<�@3  b�7�n6����(�
m��v�`��	
�������8�
	��=.������
�%���`. �����^�J	
���
�F���������`.q���<��������_������ � �(�y�8#H	��
�!�<� ��� ������	
�!�#	
�����y�`�X�`�
���`�
���������F���P�����F�
m��4�`��	
�������
�
	T�
��	��Y� �<�`�����������3���8� �&� � ��	������������8��	
�������`	���� t#� ������� � �<�`�������&�a�~.Q����_9�����������
��� ���
�����CB��O�������<	��`�
	����&�
�`	��g�r�
	����Y�����������
m�� �`��	
�������
�
	��m����� �������#�����F���`���F�������u��	T�2�`�<�`���`��� .�������������	
���&���2���O���',����&�
�)#�_����&�J	
���8� �
����	��g���!�#���<�`���&� �'�(�`	T�<�����-������_��
�4���������
��	
����� �`	�� ��� ���
��� �V��	F�����)� �`�����
��B
���8�����u���������
�
m����`��	
�������
�
	��
���=�������8���*���%���=�����m� 	����������%� �������  b�7� �
�����
�������<	
	������`�<���`���
���<�����`� � �
���
���<�O���
�������
m�� �������
�<	*�Q�����|�`	8����� ���������<	
	T��� �`�<�����
� �����%���<�`��.Q�<	T�`� �����Y� ���F�
�����
���y�
� �����m	����������
��	
�����
���
�
m�� �`��	
�������8�
	��
�8�P��� �`�����
��B��m�����
m�� �������
�<	*� ���`���������`	����&�<�������F��	����������n. ����� ��	����������
�����Y����� �����
�`���
�
�<	T�
���<�����L�
�
��	��������P������_��
�������Q� ���`��_ ���H�������=�`��� �m�����`���
�
	
������������������	
������� ���8�
�����
�F������	������������
	��
 Q���
���O�<�������0�`	��g�`���
���  =������,?���`���
���@�4	����������A�F�`�����
��B��
	��-�^.Q� ����� 	
�!�#	
�����%�
� ���
� ������	T�G�`	����
�
���
���P�

t#��������#H	��
���
�����
�����a�`�
�����
���@���� b�7�l�J�
m��8a �e�����A�`	
���������������=�����m� 	�����������3 ���<�`��.Q�<	T�`� 6Q���<	
	T��� �`�<���
�
������� �
m�� �`��	
��� ���
�
	��`�"%6�
	T�
��������3{�
m��8a|6��
�y��� �
�����<����������	8�!� 	8����� �
�����
��� �������
���`�
	�� �
�A�������<���&�
�����|�`	��&�`���
��� ��O PSR9OSKTF�UZI���	�O"#XFZY*H��nO #�Y*H�H�O ��I'F�UuY?K���O"#��!K�UZP�R(Ok[ qe��\P� ��� ���F�
��	
�������`	T�F���(�����  ����<��,?���`���
���
�4	����������n�F�`�����
��B��
	��=t#� ���������'�(�`	��<� � �-�������������V�<	8� ���
���<�)�`	����<���`������� ����� � �`	��<�������&�2�`������� �`����	��
���������
� ËBÛ#Çn½s»kÁ�»>À�ºn·ÃÐx»>Á��<»¢½s¸W·xÇn¿LÇ/ÈqÀW¶�·x¸b¾7Çn½�ÓÂ·x¸7·Ã¿}Ê¢ÐÃÌ}Á�»>ÁL·Ã¿�� �����CØ



�

�
�����u�8�����
����� ���
��� �
�����
�
��� ���
�������Y�
m�� �
�@�`���`�`�����
��B����3����_<�!�@�����-�`	��g�r���
���  b�7� � ����	
� � 	
�����
�
�����
�����F�*%P�
	y���*.b�#�����A������_<�����O�
�������
���<���F�{�<	y��������	
�������`��	��
���k�`�`�����
��B
���
���<�O���=� ��� ��m�� �`��	
�������
�
	T�
���F���*. �����^�J	
� �
���
��m(�`�����"#a�
�������3���m�*qe�(���T�E�`�
	0�{�<	
� ������� �
����������	%�
���������:���`��	��%� ���������N}k� ���@/L������. � �
����� �y������[ ���:\a���A� � �����������P�&. ��������	T���a����� �&�������Q���<���`�������
���<�`���`�����A������_<����� ����� � �
���<	���	���� ����	��
� �
���
��� �#�����
�<	T�A� � ���������e;��%�
�������F	���� �`�����8�����������������8�a�`���<�A�`��	����
�<�����
�������|�(	T���������|1Q���`�����F�`�����
��B
���
���<�
�
�����
���|.y��� �Y���<���������
��	~�`	����`�����
���<�@�`	��g�r���
������� [��Xw:\(��	T�|�`	����<���`���-.����������`�
� �<���
��	
� �
�F�����m� �(�`�
	����<	
�`�
	J�V�<	8� �������F���L�����  b�7� ������	
�!�#	
��� � �
�����
�����
�
�  b�7�l���`� �
���u�
	
	���	 �J	����
�������
���F�����
�
	0�#	
�����������`� �&���8� ���
�����
����_(�������������*>
�����
���y�#	
�����%�`�X�`�
���`�
�����

��� � ���8�p�`	����
�
���
���P� t#� � �������
�����
�������O���*.}���������������
	8	��<	A�`	��&�`�*�<���
���<����� � � ��������������� �����
�
	����������&�
�����%� ����	
� � 	
�����F���<�`���u�����O������#H	��
����	��`�
	k�`	T���`�����8����� ���<�`�����#	
�������!�� =�Y���8� �&��� �������
�����
�����e�<�������
�!���
	
�*������.Q� ��������������� ��s��)�(���|�����^�J	
���
��	����a�����
���<�O�����
	y������������	8�!� 	8�����  b�7� �
� ���
� ���
�m�����
�a�]� � �
���<�A�`��	����
�<�).������ �����F�����
�
	J� 	
�����F�
�����
���m���
���Y���$tNm!���*qa� �=�`�`�����������H������jF���
�n1Q���`���23 �L�8j~1767[ q��:\J�
�����|�`	��&�`���
���������
�
	J� 	
�����  b�7� �
�����
���%�*%P�
	��Q�����m��	8����� �`��	��
���b� �`� ��������.���������� �
�����&������� �h�(��� �����
���<���
���`�
	
�!����� 	����a�����8�������������<��������_��������
�F�u�<���8�������������������g��	T�
����������� �����V�������*.��
��t0�O�
�����
���<� t^t
�E.Q�2�`	�����ia� 	���������. � ���2�`	��g�r�
	��
���������A�����

�
m�� �`��	
�������8�
	��������Y�`���
�
���
�F�����0�`	��g�r���
���  �������,*���`���8���d�4	����������G�F�`�����
��B
���
���<���
�����
�����k�y���m��	����������
�
��	8�������`	����`�����F�`���
� �������g���
� ���`	��g� �7.Q�����4���������  b�7� �
�
��	����������Y�`���8�C���Y�������<	T��� �`��� ��	��F�`���
�
���8�
���P�
�y��_<�
�-� ���m�����`��_e���
���
	
���
���<�e�`	��&�����
�l��	������A�`	��&�����
�l� �8#H���`� �&�������������`��_ � �A�2�`��� �Y������������	����������
��� ���������
�
���<���
���3�����3�Y�8�������
���<� ���2�`	��������`���P�4t0���
�����
���<����t^t�t�������t }g�5.Q� �`	T���
�
��� ��.Q��� ����	
� � 	
�����
�������<����� ���
�
	0�#	
��� � �����`���&� �
�����
��� �`� �
�����<� ����� �`	T�g�`���8���  ����<��,?���`���
���-�4	����������n�F�`�����
��B
���
���<�-�=�����
���<�A������_����J� ���P�����  b�7� ���Q�
�����`����� ��� �
�����
���<��}g�5����� ���`���
	����
���P	����������
�Q�����`���
���
�F���`���������k�`	��&�`���
���
 b�7� �8� ���
����� ����������������� ���*. ���������P���=���<��������_��������7/4�
	0�V��	
� �������m	���� �����8�������������A�`��	����
�<� �
� ��� ���
	
�
/51 � �`�����
��B
���8�������
�����
����� ��	T�m�����
�2�`	����
�
���
����� � ������� �8�����
���<�-�

� �������'�������
	���
��(
��n	������'��
��|�������������(�
�����

t#� �������=�8�����
���<�-�'.Q�k�`	����8�
���Q�n�`	���� ��	���������. ���H� ���k�`	��g�r�
	��
�����=���(�
m�� �`��	
�������8�
	��=�����2�`	����������A.������
�����%�`���
�
	��W���
���<�����L�����m�
� 	
�������`	��F���L�����%��	����������!�-�����m�`���
���������g���
��� �`	����a� ���  Q�l� �
�
��	T� �������Y�`���
���<�
�������<	T��� �`���
�a���l.A�����(� �������  b�7� �����`��_-���
���
	8���
���<���������<	T��� �`���

� � �EU�KTO �!M9O"#XF�HJI�� ��HJO PSR9OSK #�UZO�L

�c�
�����!�#�<	T�`�
	=�
/51x���`�������
��� 	����������
�Q�������������"���`������#a���8�
	b.��������
�0�`�������7. �����
� � 	
�������{�
	 � �`�����
���<�����
�`�
�����
���e�����v3Z{'6�� <���! #" ����.��������%$03Z{'6�� �'&)( < {+* < &�,�,-,.&/( <10 {+* <10 �`����� [2( <43 ( � 3 ,�,-, 3 ( <10 \(��	��F�����



�

�
/51 ���<��+ �����
���
�
�A�������8�g������+ �����
���
�g��	T�g���`����� �����
���
��� 	��X�`	����8�
���
��� ��������� �
m����`��	
�������8�
	��n. ����� �
��	��m	T��� � �
���Y�
�������nB��
	T�������L�����|�`�����`���<��������$03Z{'6n[���\�[ow:\J�E�����m�
m�� �`��	
�������8�
	��
���`�
�����
���-���

� � [�� < 3 � � 3 ,�,-, 3 � <10 \�� 3��:6

��	�� � � �#�����
�-�<	��`�
	T��� ���<	8� ������B����u�#	����`���
���������A�r����.Q���
��������� ��,os`�-�<	i��� �����������
���
�����=�r���^.A���
�����
�$q
,&�7B��{�<	Q� �r����� � �����A�������O���k�A,&�7B��

m��<���%���A�`�<	T������� �`	��&�`�
	��
���������L�����g�
m�� �`��	
��� ���
�
	�� ��	T��� 3��:67�����m��	��`�
	����&� �`	T�g�`�
	������<	Q�����i� � ���
���`���Q�������
m����`��	
�������
�
	�� ��	�� ��	��`�
	���� �����-�`�<�`���`���e.����������Y� 	
���&�����

�	�
� < �
� � ��,-,�,��
� <10 �3��,os 3{�!6

3{�'6��F� �
� �
�2.��!���
��� ������, �����F�
���'�����������T���y���m	������<���
��	8�����
���A#a���
�
	 .������E�`�m�8���'�������(�`	����<���`���Y� �`���=�����
�`�`�����8�CB������
m��L�m��	��%�<	��`�
	����P�P������3Z;!6 �
m��q���m� �#	���� ���
�������`�<� �����O	��X�`	����8�
����� �
���<���P���F�
���$�`� ���
���
�
� ��_(��������� ���
	T���������`	��g�r�
	��
����� � �������m���`� ���$�`�
	����X���8�������
���
�
�
���

�����%�<	��`�
	����&�2�`	��&�`�
	���� ���=�
m����`��	8�������
�
	��Q�
���
�'��� ��� � �
�����%����	^���|�`�<	��8���������(��������	y� ����	
� � 	
����� �`���
�`�
���`�
���������
�n�����
	T� �V�<	T���a� �=�������n�`	��g�`�
	T�J��������%P�����
���������Y�
�A�����������Y���������h� �`�����
��B��
	y�
��	
�������`	T���`��� �
���
�`�����
�������)�`�`�����8�CB��
	��`�
	0�{�<	
� ���������
���<���"#a�
�����8����� �P�O�
����� �����!�L����� ��� ���
� �`��� �������
�������<��� �'�(�`	��*_��o�
� ���8�����u����� ���`��� �{�<	
� �`�
���
�����u���k�`�������
�|.y��� ��� � �O�!���`�����
���
���<�`�������9�r�
	��
�(�`��� �A���(�������
�&�����u��,"s
3 ���<	8	���� �`�����`� �&�%�
�F����� 	8���&���Q���6��m��p�`��	
��� ���
�
	�� 6��Et#��� �������
���
���������y� �`�����"#a���<	��`�
	����&�m� �H�<�`	4�����
�
	����
�
���8�������
� � � �8�`�`���
���<�$3{�'6������<	8	���� �`�����`�=�
�F�<���Q�<���������!���'�`���8�
�W�������<	��`�
	T� �&���=���-�����������<	��`���`���
���
�8�����
�
���4�<	T�`�
	����&��� ���<	
	T��� �`�<��� �8�d�`��	��
���
���<�����&� � � �����Y���9�r�
	��
�(�`�O�����8� �!���L���<�!�#�����
	����'�(�����&� 	T�������<��� ���
���`�`���Q�������`�����e�����
	�� �{�<	����4���A�`���8� �&� ����� ��	��`�
	����&�p�`	��g�r�
	����e.�������	����a������������	���� ����	����������^�J	8���
�����
�����m	
� �
��� ���L�����m����� �`� �m���L�����m���9�r�
	��
�(�`���
� � �`�������L�<���F���L�����g	T�������<���G3��
�
�o6��<	Q���'� � 3��!���o6��x�`� ,o�'w
�����
�
� �����
�����`�����������m� � � ��� �������������
	����
�
��� � �
���<�Y� � � �����O�a��� �
�Y���8� �&�����<���
���<���<���m�!�(�`	��*_<��� ���8�����-�
���g���*.Q�����
	~�������������O�����`���
���
���<���������
��	T�<�&�-�`���8�
���
����� �V��	F	����a�������&� � ���2�����^�J	
���
�)���O��_(���������8� �&�O�����
�<	��`�
	T� �&�A�`	��&�`�
	������8t#�e[ q��:\J�����b. � �=�����*. � ���`����� �������!�J�`��� �{�<	
� �
�
� � ��	=�`�`�����
��B
���
���<� �����
m��v�`��	
�������
�
�
	������~;��0�(���T�`� ���
	��F���kq ,rq<�'�|�(���=	����a�`���a���������a���%�
�������F�<	��`�
	T� �&�)�`	��g�`�
	T�J���5�������2�`�`�����
�"#a���Y�������
	����a�`���a��������� �`	��<�&�<���
�����������
���<������� ���8�
�
�A���
�����
� ��_(��������� ���y�V�<	����A�`	���������� �`���`�����P�`�����<�`���&�a�

� � ��H�O �&�"U�L��TF�H�R #XF�R&H�O

��������	������������
��	
����� �`	��L���a������ =������,?���`���
���A�4	����������=�F�`�����
��B��
	8�`	��&�`���
�������
	��=���8�`���
�����<���������<	��`�
	����&�
�`	��g�r�
	����m���H��m��p�`��	
��� ���
�
	��
�]�L�C���`	��F�Q�`�X�������8�A���%��_`���A���������-����� ������	T���������Q�`���*�<	
��� � �=� � �%�
���?���Q� �
�����Q��	����������=�`���*�<	8��� ���A���
�8�<�������
���0.������%�<���Q�`�����
���
���<� ���a�������
m��O�������8�<	������
�������������
	�����	����
�
�%�
���*�����



�

���������F��	����������
����� ���������������8� � �(�
� �*���7. �����������<	8	���� �`�����`���
�m� ���F� �������|B��
	T� � �4� ��������� �<���F�
���*�������(�����
��	����������
�`�����y�
�����
���L����	
	���� �r�<��� �
�F�����~�`�`�����8�CB������
m��4�`��	
�������
�
	T�L� �����
���
���`���&���<	��`�
	*��m�������������� �
m��
�`��	
�������
�
	��F��	��0�`�<�`���`���@.y��� ��� � � 	
���&�����-����� �<�`�0�r�
	����Q�
�����8�������m���������
���u�
�������
	��������O� �*_������`�
� � � ��� ����� 	y�n�P���
�'��� �`	����������<	��`�
	����&�����=����� �
m����`��	8�������
�
	��!�a�<�����O�����A�`	
�����������F���<�`�������
���&�O���
��	J������	8��	����
�����
�%���Y� ���m��	����������F�
�������m�
� ���
��� ���������%�������%���������(�<	���� � ���*.A�
	y���������4� ������������_<���
���?���
��	��m� �����*.Q���P�

9 10 110 1 2

0

1

2

3

3

��������	

�
���
��	

�e/�7+��E-� � &��n���
$m��,��4'�)`�Q"# 0�
,�,�/|�7�#"0 #5�.8"#5� 0�A5^�#�
>F/�&��(G��Â�N«{& "0I�/|�P�n���
$%��,���:�"#I��L$%����/�$ 5�$�&�5�$����
 a'*)à�� 0�
&�.�I��/�
/�&m>�/��`�
 #�8& "
�#"0�
7
�/�������4§ C��TC����������
C<©{: �!&�>m"0I���$%����/�$ 5�$ &�5�$��<�8 ('*):�#"0�
"0�n�����Y/|�LU^�

t#� �L���<�`	��q��������� � �?_<�����`� ���`�0�`�
	����2�`	
�����������-����� �&� �<���Y� � � ���u�
�����8������� �
���*���! #" �u���
�`���
�
	
� � ����� ���$�&%&')(*� 	y� ����� �
��	
�������`	T�u���g� ���u��	���������� �����`���
�
	
��������� ���q�����O� � � �������+��	��
,.- � [/�&% <43 �0% � 3 ,-,�, 3 �&% <10 \������������F�{�������`.y� �&����_(�`	����
�
���<���
���=� � � �
�����
�����L�����m� 	����������F�������`�
���
�"#a���
���d32143 (�576 3 143 (8396X6 � 32 3 1X6*�'. ���
	��

� (� �( �
� 3 3Z;!6

� (:1 � ��	 3 3�q&6

������� � ���m�������
�����(�8�����
�232 3 1:6�� 3 � 3 �'6*� �=� � ���`	
����� � ���y���`�
���
�"#a���p���d3;1<3 (�5=6 3 143 (8396 3�><? (A@CB<D�6�� 32 3 1 3�> 6��
. ���
	��

�E( > �}������32�&%�32 N6 3 � 	F"G1X6 , 3Zs!6

1Q�<���8���`�
	T� �&�O����� ��	������������
� 	
�������`	��A�������
�O���u�L���<�`	���� �����u� ��� �8�`�`���
���<��3 s'6��-���m���m�
� �
�O�
���
��� ���`� �
�{�<	��-�������
� �<�`�0�`�
	 �����8�����
���E� 	y�=��� ��	^���
	������������{�<	E1�	����������
� ���3����� �������
	����`�G�r�
	���� �r���
�
�W�����
� � � ����� �V�<	 > �L���
�������&�O���`���%�����
	�����	��������
�2�`	
�����������0�������&�O�<���������������
�����
���h.������ ������	����
	%� ���`��_
H ÄÜ¿.I2·xÏnÌ�½s»�J_Í-º�Á�Ì}Û#Û�Ô#¸�À�º<Ï_»KJ�Jb¾7·xÀW¶EÇ/¿}»b¸�À�º_À�»7·x¸7º/Ðx¸�Ç�¸W¶NÇn¾7¿EÀ�ÇÙÒ¼»>À�À�»¢½q·ÃÐÃÐÃÌN¸�ÀW½sº_À�»
ÀW¶}»p½s»¢Ðxº_ÀW·xÇ/¿}¸W¶�·Ã¹LÇnÈvÀW¶�·x¸)¸�ÀW½�Ì}Ê>ÀWÌ�½s»
À�Ç#ÀW¶}»
¸�À�º_ÀW·x¸�ÀW·xÊ>º/Ðq¹�½sÇ/¹+»¢½sÀW·x»m¸kÇ/ÈqÀW¶}»�LXÎ<I�¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸>Ø)µ7¶�·x¸5¸�À�º<À�»kÊ>Çn½�½s»>¸W¹+Çn¿NÁ�¸
À�Ç$ÀW¶N»��nº/ÐÃÌ}».MON Çn½kÀW¶}»bÌ�¹�¹+»¢½kÐÃ·xÛ�·xÀkÇ/È
ÀW¶}»b½sº/¿}Ï<»�Ç/È=LXÎ<IH¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸ Þ ×QP RÙ·Ã¿LÅTS<Ì}º<ÀW·xÇn¿ Þ Ö_ß�ß¢Ø



�

3{�
m�� � �������X6��8�������Q���A�F�������������{�<	�#�_���� 	
���
�Q�
����	��g���m�����`���&�A�`���
��� �<�����
���&� ����	����������Q�`� �?�<	
���y.������
�Y�����!�J�`��� �{�<	
� �`	
�����������&�Y�#�����
��	~. ����� �u� �<�`����������� �
� ���
���
�
���
���=�`	��&�`�
	��
���������Q����� �
m�� �`��	
�������
�
	T�
���
� 	��W�`���
��� �8�Y��������	%�<	��`�
	����&�@�`	��g�r�
	������-�������0.������ 	T���a����� ���������`�G�r�
	%���k�`����������������� ��	T��������� �����
���<���
���`���
���
����.������L	����a�����%�����m	����`��� 	T���d����� 	8���
�F���Y�A�`	T�g�`�
	b.��!���
���
�
����� � �
����.������ �
�����v�`	
��������32 �" � 3 1 3�> 6*���������&�u�<��� ���������Y�
� ���
�@32 �" � 3 1X6��L��� � ���Y�����`��.A��	��

� 'J321 3�> 6��8�����m�8�������L���<�`��.Q�<	��`� � '�3;1 3�> 6*�<����	
	���� �r�<���`���&� �
� �����G�`	
����� �����~�������&� �<�������L�����F�
��� �
�������
�
���?���0 "O��� �V�<	8� ����� �����`�X�`���g,�� '��8���������<�`��.Q�<	��`������� '4��	�� 	��������8��� �
���
	�� '��8�����  b�7� �����`�X�`���g,
��� �����A�`���8���������8�
������� � �
���
� � �Q�V�������*.��

�%����� <-3 � � 3 ,-,�, 3 � < 0	� , 3Z�!6

�q�
���`���
����� ����
A�`	8����� �����n3{����� � ����� 	����
�
���������
��� �����`��.Q�<	��`� 6*�����<�`�������
���&� ���
��� �
�Q� � �������8���*���|3{�'64�8�
������� ���
	4�
�����
������������
������
� �*�����*�`	����<���`���
�����`���a���8�7� �`�����
��B���� �����������L�{�<	4�����5#H	��
�

��
m�� �`��	
�������8�
	��
�
�����%�������������8�����O���=�����0�`�����������=�����m� 	����������F�
� ��	��
���&�������
���?���g� ����� �
���`���&�Y���y�������
�����
���y����� ���g�����8�
�
���?�����`���
�
	
� � �����������8���A� �  b�7� ���<�`���������8�<	��
�8�������
����� �a�<�`�0�`�
	 ���P�������
�n�`�������5.������-�`���
�
	8������� �����
�����^�J	
���8�F����� ���n� �`�����
��B��
	��

� � ��HJO ���"U L���O I?H # � � ���'Y?H UZF����

�����Q�����8� � ���
�b���<�������`������ Q�l� �
�
��	T� �%�������<	������`�q���L�
� #H���m�����b�`�����~. �������g	T���������
�(���%�����=�����������`�
�`���
�
�<	T�
���<�%�
�n� �`�����
��B����n�`��	��8���
������	 �����A�������
m��O�������
��	����������b�`�����%���L���`�
���
�"#a�����������
���`�����
���8�����`���
�������
��	
� � [ � < 3 � � 3 ,-,-, 3 � <10 \6� �(�������
�����
���Q���!,��
�A��� �������k�`����� �����`�"%6�
	T�
�����8���*���������(��������	���������� 3 � �����
�
�
��� �
���A��	T�7�������
�)����3; 3 � ' 6 3 �&(� �( �
�'6��8�����  b�7�x�8�
��	���� �������<	������`� �
� ��	��
�4�#	��<� �����7#H	T�
�=�
� �*��� �����
�`�
	J�V�<	8���A�%�
�������P�g�`�
	
� �
���<���Q� � �
����� �8���*��� �`���
���P	��
���������&�g� ���������
�Q�
���*�������������
���g�r�
	
���
���<���Q�����������`�
�
�����
�������
���&� ��������	T���%�{�<	Q�
�����e�`	
�������p3 �8���m�
�����
���<�et^t��Na|6F����� � �
�
���<�����&�Y� �����
� �8� �
�����Y�8�����
���7�������
� �r�����o#a�����<�������`	������<���&�p�`��� � 	��
� � �����&�u�
����� �
�����
�e32 3 1X6��]�`�
�����
��������� 'J321:6 � [ � <-3 � � 3 ,-,-, 3 � '�� 1�\��
. ���
	���� <-3 � � 3 ,-,�, 3 � '���	T� �������
���`���
�����Y�����
�����
���%�<� ����� � �`	��<�������&�4�`��� �-�@t#�������������
���
���*���d3 �8���*���
�
�'6*�<� ���F�
�����
�~.������������m� � �������`� �����
�������
���������
���O�����������F���`	T�<����� �&���`������	T�
��� �����&�����`���Q�
��� �
�k.y�����
�`���
�
	
� � ���%�����|�`�`�����
��B��
	Q�<��� �`���!�

����� � ����	���� ���<	
	T��� �`�<���`���&�O�
�-�`	
����� �v32 "q� 3 1 3�> 6y���g�����
��� �`	������A����� �`���8�
�<	��
���<� � ����	����a��������� �
������	������<���
��	8�����
��� �
	
� '#���� '#�e� �Q�������|�`	
�����������F���', �
�-�7t#�����
�n���
���
	
���6�V�<	8���a� �����F�
�����`���a� �
��� �������%�V��	
�� '(���~�������
�����

�� '�321'& > 6����Q'�3 � '�321 3�> 6 3�� � 3�� ' * < 321:6J6 3��� ��� * < " 6 3Z�!6



< 0

. ���
	�� �Q'=���F�
���������������AHJO"# Y*K�L�F�H�R #XF�UZY*K ��RgK(#XF�UZY*KH�n�������
�
	
� � � 3�� ' * < 3;1X6J6y���F�������
��� � �Q�`�`�����8�CB����u�
m��
�`��	
�������
�
	����{�<	Q�����F���`	T�<����� �&�-�`� ��� � ' * < 321:6�	��
���������&� �
�����8�232 C"3� 3 1X6��������

�� ��� * < " � [ � � � � * < " 3 � � ��� * � " 3 ,-,�, \ 3Z�!6

��������� �8���g� �y	T�����<���
��	
�����8��� �
m�� �������
��	��m�����������`	��������<�����#	
��������32@���� ����� �
�����������`��_(6����u�2.y�����
�`	����
�
�������`	������`�"%6�
	T�
���F�������<	������`� �k. �������O��	��g� ���8�`���
���O�<� �����m� �����m� 	��������������<�`���L�����`���
�
	��W�`��� � �
�
�����
���<��t^tu�  �b�����F�`��#H�����
���<�����(� ���m	������<���
��	8�����
���<� � �`�����8�����)�������
�������8�`�`���
���<�e3Z�'6Q	���ia�����8�������|,����
�`�"%P�
	��
���8� � �
���<�p�r���^.A���
� ����� �`	T�g�`���8��� �������<	������`� �
��t#� �����0#H	��
�m����� �
���A�������
�A�`	��&�`���
��� �������<	T��� �`�
�
���������  b�7�l�J�
m��8a �P� ��� �`	
����� ������3 ���<�`��.Q�<	T�`� 6F���<	8	���� �`����� �
��� ��� �
m�� �`�o%P�
	��
�������!�Y�u��.������5#H	��8�
��_(��� � � � ���������
��	
�������`	T� ��� �
�����
���<�xt�t^tu�#� ����� � ���
�3��_��
�
���q�����
� ���<	������<�A������_q���<���
��	
�����8��������� �
�
�����
���<���nt^t^t��  �����-tZ}��

t{����� ���A�r�<	��������m�8� �����
� � �`���m�������
�
��	T� ���������<	������`� >
���
�G�`	T���
�
���8��� �`�<��� ����� ���������
����	������ 	����������
���������G�`��� ��.�������������������� ���`� �`�`�����
��B
���
���<���
	
	��<	y�����<�&� � ���g�8��� ���=�����8�`�����������=�����m� 	����������
�n�����
	��
���8�<� �������`��� �����  Q�l� �
�
��	T� �q�������<	T��� �`� �`�����Y����� �V�������*. � �`�`�`�������@�`	��'�<	
��� �����&� �!�(�`	��<�����
[ qg;`\J���V�<	 ������� � �������`����� ���m�`�������
���<���
�2�r�g� ���`�%�
� �g���8� � �CB��������&�&>J�����8�����F�`���8���������%� �`�����8�����������<���
�`�����
���
���<���`�X�`�
���`�m�������<����� ���������|�`	��������<�����
�����
���(�`��� � ���8� �<��� ���F���`	����������&� �`� ���Y	��
� � �����&� ���`� �
�
��� �
���7t#� �
�����
���<�$}g�e��� ���F�����*. � ���`����� ���G�`�
	J�V�<	8� �������m� �=�����  ����<��,?���`���
���@�(	T���������G�F�`�����
��B��
	~.������
�����������(�`�g���8� ���`� �
�
��	������������<	T��� �`�c�������
	��)�����<�P�

� � �~U�L�FZI*K(# O��eO I*L�R&H�O

�������
���A�������
�A� ����	������`�����`������� ���
��� ����� �`�����
��B
���
���<�-�����A� ��� �=���������`�
�����`���
�����������5t#���<	T�`�
	L�
�F�������<	 �
�`��	
���
�%������� �`��	8�����
�
	����
�
�����F���=� ���g���`� ���O�����`���
�<	����
���
�
�
���e�`�"%6�
	T�
���~.Q���C�����
��� �����������`�
��� �`���
���������
���
��� �`	���� �`�
��� �r���
���`	��g�r���
��� ���������������8�
	
�����`	����v�������8� �`���
�����������#�`�����
���<��� ��	��)���
���
	
� ��������� �����
�{�<	
� �

� ' 3 � ' 3 �� ' 6 � � ' B ' 3 � ' " �� ' 6 � 3 3Zw!6

�e3 � 3 � � 6 �
<10�
'�� <

�E'+, 3T�
�'6

�������������
�<	�� � [�B <43 B � 3 ,�,-, 3 B <10 \P�����F���<���
� �����5.Q���C�����Q�������
��	8. ���������`	����<	����
��B����������F�
m��v�`��	
�������8�
	��
�
�������
�b.Q�����<���
����	��A���
�����P�8� �
�A�`�`� �
��B��A� ���A���*.Q�
	-�#	����`���
�����m���<���`�<���
���
�E. ����� ����	��Q���<	������A�`�<	T�������
�
�%�����|�`�
	����X��� �`����� �`��������� � �(� �`�������-�=�����F�������
�<	
	 � [�� < 3 � � 3 ,�,-, 3 � <10 \P��� �F����	����'�����|.Q�����<���
�&. ����� �
���F�`�
	���������� 	T�<�}� ���g�
m��q�������
��	Q���Y�
� � � �#	
�������a����� ���m���
�������8� �`	��������`� �)�`���8�
�
	7�`�`�����
��B
���
���<�����



< <

�
m�� �`��	
�������8�
	������������F�{�<	
� ������	��������<���!�k/L������.����(�������������P��� [ ���`\6� �&�'�����
�
���O���
�
���<�����&�Y������	����'�����
.Q�����<��� ��'4�
�������  ��� ��m����g.������������k�`	T�g�`�<	T�
���<�`���-�
�������F� � � ���%���(�����m��/=1��r�`.Q�
	�� �r������	
�`�}���Q�������
�#	���� ���
�������5t#��[��:�:\J���F�
���A�����
	8.Q�����<���L�#�`�����
���<�0.����=�`	��&�`���
����. ����� ��� �',����=���`������� �*���Q���H� ���=�#�����L���`� �
�{�<	
� ������� 	T��� ���
���������m��	������<�
� �
��� ���y�����|�`���8���8���������L�^.A���<	 ���`	����F�������
���������<�
� �
��� �
m�� �`��	
��� ���
�
	��
�
�8�`�`���
���<�v3Zw!6Q��� �����%�`��#H�����
���<�O���L�����g� ����	���� ���
���Y�����������k.Q�<	 ,a���u�m�
���������O� ���<���������
��	n.Q�����<���

�#�`�����
���<���
� �`���
�
	
�������m� ���F� ��	����'�����0.Q�����<���8�
�8�������k.Q�����<���Q�V��	��%�����A�����g��m��3�������
��	 � ���~�������
�����

� < �
��� �� ��, � � �k3{���=3 � � "���, ���'6 "3�X6�� �`�

�
��3{���53 � � "u��, ���'6 " �X6 � &q� �������
	^.����
��,

��' �
��� �� ��, � � �=���=3 � '	� < " � ' * < 6�" �
�3�`�

�
��3{���53 ��'	� < " ��' * < 6K"3�X6 � &q� ��� ���
	^.����
��,
���� 
��w

� <10 �
��� �� ��, � � � 3{���=3{� , qg�`��" � � 6�" �X6��3�r�

�
��3{���53{��, qg�r��" � � 6�" �:6 � & � ��� ���
	^.����
��,
3T���X6

. ������� �`� � �r���
�q�`���
���<�������`���
���q�<� �����O�����������`�
��� �m�
�A�`�`���
��B����&�3�������������
�����c�r���
���
���<����� �
m��
�`��	
�������
�
	��
�b�����%���<���
�������~.A�����<���
�0B ' ���v3Zw'6y��	��m�����4�
��� �8� �<�����e��_<���X��� B � �����FB � . ����� �O��	T�F�
��� �8�
��, �r���������b.Q���C�������#�`�����
���<� ���Q������� ����� ���Q���`� �=���
��� ���������~tN��� ���x�g�o���!w��
�������a��	T�-[ q'q*\��������������������
��, ��������� � , qg�`� ���
�������c3T���X6m��	����(	������`�����
����������������� � � �������`� � ����������� ��	
��� ����� ������� �*_������`�
� � � ���%���
�
	
���!�%�V��	=� ���m�����`���F�{�<	5. ����� � �<�`	� b�7� ��m��v� �`�����
��B��
	��`���k�`���
� �`���
���<�����P�

� � ����Y #�� � 
 I*L�O ! ��H�O �&�"U�L �bR(I*KTF�UWVXOSH � OSL U �*K

�����m�����
��� ���8�n���<���e�����h� �`�����
��B��
	��`���
���<����������	������`�c���Q�
�h#H��������� �&���
���g�`� �`�`�����
��B��
	Q���<�`�X�r�<�&,a�
 �� ��� �g���
�����`�l���<�`�X�r�<�&,a��.A�����
���O� �
���F���=�����`��.A��	��`�n. ����� �e�`	����a����� ���������������g�`� � �`�����
��B
�:�
�
���<� �`���
�
�<	��8����� �V�<	%����	
���������&�O�a�����'�`���8� ���<���8���8�
���&�u�����<��	�� �`������� �����7�`���8�
�W���������9�r���g� � �������a�������8�
�`�h� �`�����
��B����P�b�����g�  7� ��������	������`�][ qgs`\H�{�<	Q�������
�<	5� �`�����
��B��
	y�`���
���<�����7.����`����� ���
����� ������	����<���7}k�
�'�(�������
���
���<���
�������8�a���F�<�`�0�r�
	L���P���<�`�"#a�������
	��
���<���L� �H�������A� �C���<	������`� �`�!���7�`���
� �
�A����������� �
�F�`���
���<�
�
��	8�������`	���� �������8�<	E� �`�����
��B��
	��!��t0� �����`�����
�F�'�(�������
���
���<� ���P�������  l� � �C���<	������`� �8�F�����k�`	��g�r���
���
 b�7�
�
�����
��� � �������%�
�����
	
� �Q�`	��g�����
���������������`���&� � � ��,���� �e�`	��g�r�
	F�������
�������CB
� �
���<�q����������� ����� �`�����
	^���
�����
�����������g���
������B
���
���<�z�`	��<�����8�
�@t#���<	T�`�
	m�8�Y�����
	����<� � �������
�-�`	��&�����
� � �������
�u���`�a	����
���
�<� � ��� ���
	
���
�������
�e�������������������<	J�r�<	
���8� �&�������n.Q�����<���
��� �����������`�
�����`���
���������g�����Y�`�����`�����&�������F�
�A�������`��	��
���
���<�



< �
�`	��g�����
���-�����<	��F�8�g�`�����
�
���
���
���O�������<	������`� ��� 	����`��� 	T��� �8�g�`���8�C���������� Q�l� ���<�`�X�r�<�g,e�

������� ����� 	��
���8�<���F�{�<	m� ���
�m� � � ��� ��_(�`�����
��� �`�"+ �
�����
���������u�����������`�X�`���g,O�`���
���<� ��	T� ����� � �����8�
���`��� ��3 �W6��������8�����
���
�
���������F�������
���<�`���Q�
�@�r�-�`�`�����8�CB����P�Q�����3���
�������������
�������F���<�`��.Q�<	��`�������
��� �
�`�����
���
���<�-�Q�`�"%P�
	%�#	��<� �������
�����F�������������
	��`�����
���
���<���:�G3 ���W6��������
���<�`� ��� �
�@�`���`�`�����8�CB���� �����
��� �
�`�����
���
���<�O�`�X�r�
���u�<�������%���<�`��.Q�<	��`�F�������
�
�����������A�`	������������F�`� � �
���
���<���X�(����� 3V�����W6F� ���
	��m���m���`� � �
�{�
	��
���Q�<�`�0�r�
	=� ���`	8����� ���������
�
�����&������� �`�"%P�
	��
���=�
� ���
���=� �6� ������	����������
�Q�y��� �������<	������`� ���`� �8.A� �V�<�`���
�
�k�r�
	0�{�<	
� �����
�����#�����
�<	T���������m� ���  b�7� �`���8�C���m� �',����P�����=�!�`�����L�{�
�����`	T���P�����
�F�������<�`���(�����%���=���-�{�������*.�� �

������� ����	�

��� � ��� � ����� � �����

� �y�
���������  l� �������<	������`� �
�m�`���
���<���F�8�
������	8�`�`�����
��B��
	L�{�<	 �����b#H	��
���`�����
���
���<�����P����� ��m�� �������8�<	��
.������ �����m�<�`�0�r�
	Q���L�����������F���`�`���P�8�g� ���m�<�`�0�`�
	y���=�`	
���������������������~#H	T�
���
���?���F���(�����%��	����������
�

� �y�
�F�������
�F�����������F�
���������8� � ����B��������m	������<���8��	
�����
���<�������������F���L�����~#H	��
�y�
���*��� � < �
� m������8���*���  �� ���

������� ����	������ � � � ���������� 

� /L��	T�
���
���<�������F��	
� � �����&���a�����'�`� �
� � �������m��m��3�������
��	��"! �����
� �
���8�

! '�3��:6 3 ! 'N3{�'6 3 ,-,�, 3 ! '�32��	=6 3T�
�'6

���<	
	T��� �`�<���`���&���
� �����F�8�����
���
�A. ����������������	& {��� ���<�A�r�<���
���
����	��n� �`�����
��B����P�

������� ��#�	�

��� � ��� � ����� � �����

� �]� �������
��������B�� �����O���<�`��.Q�<	T�`�����m�����O�<���J����� �&�v�`	
�����������������
��� � �
�����8�432 3 1X6*���'�(�����3�����u�  l�
�������<	T��� �`� �
� � ���A�������
�<	��4���a�
�����%�
���$! '�3;1X6]�
� �`���8�C�����
�
������	E�`�`�����
��B��
	��4�V��	P�����Q�
���<�`� �`�
� �r�7�`�`�����8�CB����
���������. &������%�`�����
���
���<�-�b�������=.������a�`�X�r�
��� �<�%�����Q�`��#H�����
���<� ���H� ���A�����`��.Q�<	����<	4������	����������
��	
�����
���<�
�#�`�����
���<��3 �'6����y�������`�0�`�
	L� �6������������� �H�
�����A�`�`�����
��B��
	L���Q��� �`� �a�
�%����� ���`�G�r�
	����H�<��� �������&�G�`	
����� �����
�#	��<� �����m�8�����
�A32 3 1X6��

� �y�
� ������	����������
���&� 	������<���8��	
�����
���<�O����������� �8�Y�������
�������CB�������� �����`��.Q�<	��`�m� � � ���  �& ��� �O�`�����
���
���<�
� ' � < �
������� �&%'	 - � � �
(�)+*���, �.-�/ � � ��� �0,21�34��� � �5��� � �����

� �n�(�����Y������ =������,?���`���
���@�4	����������0�F�`�����
��B
���
���<�O�������<	������`� �a�`���
�
���
�8���u�
��	������
	��P�����������g�  l� � �C���*�
	������`�c�8� �`���
���<��� ���  Q�l� ���L�`�����
���
���<�F �&x�23V�<����� �����~#H	T�
�0 &q�i�
���*��������	��F���<���
���`�
	�����6*�

������� ��6�	�7�� -

� t0���
	��
���
���  8�a� �  � �!�0�����
� �8�
�X�Y�`�~�������
	^.����
���-� �� ��c�
� �����%�`���
���<�����=�����  b�7� �����`�X�`���g,����



< �

���<�A�������
���

� � �JK !!O ��� OSKTOSH�I!F�UuY*K

1Q�<���8���`�
	 �����  �������,?���`���
�����4	������������F�`�����
��B
���
���<����������� ��m�� �����A����� �������8�<	 � �@t0�u�������2�`	T�<�����
�!�
�-�`� ���O���`	����&�<�O��������	����������
�=	��X�`	����8�
���
���&�u�������`���������
��	 � � �4���g���`�
���
�"#a���P�@�������A�`�����O����� �`�����"#a��� ���
�����0�`�������������
�<	 � � [ � <-3 � � 3 ,�,-, 3 � <10 \(���<�A�`	T���8���u���L�������
�����
���y���',��
�$�����������|�`��� �������
��� � �
���*���m���
��������	����������
�v����� �����`��_ ���
���
	
���8�<	�	�������������� ���������������
�<	������v�`	����a������� ���������<	
	������`�<���`���&��� ���`��_����
�������A�`�����O��������� �
���m��� �����7�`�������%������������	����������!�����!�<���&� 	T������������� �������g�����`��_v���O������	������������
	��4�����
�`�������`�
	7�`�
	0�{�<	
� �=�����F	������
	��8� �
�������(�g�r�
	
���
���<���|3 �8��� �L���<�`	��F�'6��Et{�Q��	
�����
�����
���Q�����������`��_-�`����,%�
�m�����
���<	
	T��� �`�<���`���&�������
�����
	��������8�<	 �O�#	��<�D.������������ 	T�����<���
��	
�����8�������n�`�`�����8�CB������������
�<	 � � �
�����8� ���`� � ��� �  b�7�l�
��	
����� �`	����=��� � ���`.��u��� � ������	�������������� �L���<�`	T�u���L�����Y���`�0�`�
	����F�<���J�������&�

� ����	� 
���
����� ���������������� ������
����

�  ������
���� �

�e/�7+�<@¼� ;
­
�
 ¢­ /��n� '*)H"0I����s�N�0"#�
$
�`	
����������� � 	���� �����Y�`�"%P�
	��
��� �
��� �
��� ���F�
����� �
���?���Y��	��Y���������`�`���{�������3�����
	T� �V�<	T���=��������	
���`���
���<�`� �
�����`��_<���&�O�����������`� �
���`����� �r� �!�(��������� ���
	T���7�����  Q�l� �����`��_-���
���
	8���
���&�g���`�������`���&� �������<	T��� �`������	��
�`���
���<�����@.y��� �Y���
	������`. �����A������_<���������Y�`��#H�����&� ������. �`��	
�������
�
	 �V�<	 �
��� ���
� ���
���k�y���2K�R � 
 O�H0Y��
#��&YXY*L�O I 
 ��OhM9I'F��!Lm�����
�����8�+1����m�8���*���+ 8� �"! '�321:6��4��� �`��#H�����3���m� ��� �
�������A���`�0�`�
	%���k�`�������0.Q� �
���
�����<���8�=�#	��<� � �����L�8�����
�Q�
�F	��
�����%�����Q� � �
�L�
���*�������y��� ���`�0�`�
	4���-� �������
�
�!�����~�`�������4�#	��<� �
��� �
� 3{� 3 �'6-���
���`�`���-�
�m�������
��� ���a�<�`�0�r�
	=� �6� ��� �`��� ���Q.�������� �`���
�
	
���������������n������	
���
���8�����F�<�`�0�r�
	=� �(� �������
�
�!�����
�`�������������������
��� �
����� � �������
���*��� �
� ��� �`��#H�����3���������L�C���`	�� ; �����*.���������ia�`.Q���`��	��%���������  b�7�
�
�������`� �&���������`�������`���&�Y�������<	������`���!���y���m	����
�`	��
�������������<	������`���~�`	����
�
���
���Y���
	��m��	��F�8� � ������	y����� ����	����
�
���������
��	T�����
	�.A��	J,����A�L���
�����
	F���u� �`�a	����
�
���&�������2�r�������8�F���A�����A��� 	8�������u�������
��	7�`�`�����
��B��
	A[ qg�`\J�H� �
.Q�����6� �=�����~.Q�<	J,��=���(�P���&��O:F8I����b[ qg�:\P�������F�`�����a�����8OXF8I����b[rqg�:\H�������`�a	����
�8� �&� ����� �r�������8�A� �]�%�
���<�`� �
���<���
�8���������8�����p3 ���������L� �'�(�����&�g6��

� �����)�^���
	 �$#g	 �&% �('~��
�� �*)z�&#,+.-*/10 ��	 �&% �&� �(	 


�y�
���&� ������ �������,?���`���
��� �(	����������-�F�`�����
��B
���
���<���
�����
���Y�`���8�
	��W�`���x�'�`������� ��.Q��� ����	
� � 	
���������<�`���&�
�
�����
��������	��k�`	T���
�
���8��� �����������Q�
�����
���<�-�=t0� � ��� ������	
�!�#	
���������<�`���������F	������<���8��	
�����
���<� � �`�����8����� ���Q3Z�!6



< �

�

�

�

�

�������	��

���������������������
�
�! #"%$'&�(

)�*
+�* &-,/.'021���3
�
4��
0

�

�

5�6'7 �
8
4�92� �	��

���������������������

)�*
+�* &-,/.'021��:3
�;4<�;0

�

�

�

)�*
+�* &�,

�#7=��>�?�@BA 0292� � 028

�

�

� 4 �C>�?�@BD . � 021�E	02.'028
4��
��8

)-*
+GF &-,IHGJ )-*
+�* &�,/K)-*L+�F &�,IHGJ )�*
+�* &-,/K�JM #"%$'&-(G,/K

N 8
��OP #"%$'&�(

Q 
L�R���2� , ���������

STDR��DL5�UWV=X 4��
Y[Z]\^3:8
024 �'_

Q 
L�R���2�I` �2�������

�)-*
+�* &�, a �W5�?b5�?c�C?:d

5�?T��ec?�V=X 4��
YfZg\^3�4Gh24�\^i^4 7 i^0 5�?T��ec?�V  #"%$'&-(�\^3/4Gh24�\^i^4 7 i^0

j  #"%$'&-(
��� 
L�R���2� ���2�-�����G�

)�*
+GF &�,/.'021��/3
�
4�k�0)-*
+GF &-,/.'021��:3;�
4�k<0
)-*
+�* &�, Q 

��������lCm

a �W5�?n5�?c�C?:d

ScDR��D
5�UWV  #"%$'&�(	\^3:8
024 �'_

)�*
+GF & `)-*
+GF & `a �W5�?n5�?c� E d a �W5�?b5�?c� E d

�a/�7^�<CN�B«{&�>��n��DQ�
&��
 0�
"0/�'!&��
&�>��=�8.
'�>�/�&�7F/�&u�4G��
�<	Q� ���F�
�����`���a���
�|�`�`�����
��B���� ��	
� '��`	��������`������� �`	
����� � 32 C" � 3 1 3�> 6 ���~�������
�$���

�� 'J321'& > 6����Q'J3 � 'J321 3�> 6 3 � � 3�� ' * < 321X6J6 6 3T�X;'6

. ���
	�� � � 3�� ' * < 321:6J6����`���
�
	
���������������O	������<���
� 	
�����
��� ��m�� �`��	
�������
�
	�� ����	
	���� �r�<���`���&� �
� � ���Y���`	������'�
���&�p�`������	��
���������&�u�
��� �
�d3; �"x� 3 1X6��@������� �����{�<	
� � �
���<���
��� �`�Y���
��� �
�O�
�`�`�������������)� �`�����
��B
���
���<�
�`�
	J�V�<	8� �������F���`	����&�<����_9���������
���&�������F������	
�!�#	
��� �F���<	
	��������
���<���!�
�u����	��|�`��	��8���
������	T���������
�
	����
�8���Y���������F�������
��	y�{�<	
���Q���4�#�`�����
���<� �Q'E�������
�-���

�� ' 3;1'& > 6�� � ' 321 3�> 6�& 5 ' 3 � � 3�� ' * < 3;1X6J6J6 3T��qg6

. ���
	��������4�#�`�����
���<�&5 ' 3
,o6e�����Q�������
��	6� �`�����8�����G�`	T� �����`���&���7�`	T���`�����8�����m� � �����=��m���� �������Q�
�k�r�=�`�`�����8�CB����
� ' �`�����������F���<�`��.Q�<	T� � ' 3;1 3�> 6*�'.������(�����A�`�
����� �
���V��	Q�����F���<	
	T��� �`�<���`���&���`	����`�����
���<���
	
	��<	*�
�L���<�`	���qO�`�X�������
������� ������	
�!�#	
��� � ���<	8	��������
���<����� � ��� �
m�� �`��	
�������
�
	T�
��t � ��� �
���
�����`� �g� ���
	�� ���

���(���
� �����8� � �����<	
	��������8�������`���^.Q���
� � ���Y�
m�� �`��	8�������
�
	�� �����������#	
�����Y����� ���`�����"#a�
������� �����<�&�O�����



< �

�������<�&�`�<	����&���<�����
�|t0�O�����%�V�������*.����&���
�����
���<���!�
.Q�|.������=�������
���`�
	F�^.Q� �'�(�`	��<� � �����|�`���8��� ���Y� ��� �`	T�*�
�`���
���  Q�l� �
����_(���������L�������L���<	
	��������8�����m�����%�
� �`��#H���������<	��=�!�(�`	��g�`	������
�b�`��	
��� ���
�
	P�8�k�`�b�`�`�����8�CB����
���`����� ���m�
m��c�`��	8�������
�
	��Q����� ����� 	y�`��	������y�V�<	8���

0 5 10
0

0.5

1

No.1

0 5 10
0

0.5

1

No.2

0 5 10
0

0.5

1

No.3

0 5 10
0

0.5

1

No.4

0 5 10
0

0.5

1

No.5

0 5 10
0

0.5

1

No.6

0 5 10
0

0.5

1

No.7

0 5 10
0

0.5

1

No.8

0 5 10
0

0.5

1

No.9

0 5 10
0

0.5

1

No.10

�e/�7+�aU^� Bq�+� ���
 0�
$%�
"#�
 Q/�&�"# 0��)  0�
$m��.
'! # #�8,��!"#/�'
&f�g+-�
.�IS <7!5� #�%>��
��/�.
"¢� "0I��F&�'! #$m�!,�/��8�
> .
 0'��s� NV.8'
 # 0�
,��
"0/�'!&Y'*)
'
&�� Bw�+�����
 #�!$m�
"0�
 b�L/�"0I� #�n�0�<�
.8"A"0'F'
"0I��
 s�/�

� � �nO�L�U �*K ��� ����� �~U �kOSHJO�K #�O

t#�����������
�����
������.Q�F���<���8���`�
	�� ���  ����<��,*���`� �
���@�(	����������G�F�`�����
��B
���
���<� ���=�����m�
m�� �`�"%6�
	T�
�������
�k�F�`	
�����8�������
���<� ���������y� �����Q���`� �=�����m�������<�&�`�<	T� �&���
m����`��	
��� ���
�
	��A��	��������<���������<	
	��������8���p3 �L���<�`	��~qg6=�����
�������`�"%P�
	��
�������F���=���<���
���
���8����� �
m����`��	
��� ���
�
	�� ��	T�g��_(�`�����8��� �8� �r� ���A� ��� �����4� ��	������������i�L�C���`	��As
�����*.������`���k���Y�
�������`���&�Y�������
m��q�`�"%6�
	T�
�������
�P�����g�(�`���8��� �8� �������
m����`��	
��� ���
�
	��
�(��������� � ���������<�
���ks �� 3�
�����`�g� � �����������P�

t#�����������
�����
�����-�����G�`	8����� ���������<	
	T��� �`�<�����
�������m�`�"%P�
	��
���������=�^.Q�g�������
���
���
����� �
m��c�`��	
�������
�
	T�
3{�
m��8a|6*�9�y�
�������e�����F�
�������L�����`��.A��	��`�����L�
���*���  8� � '������<	
	������`�<���`���
� �
	�� �E'�.������������~�������
�-���

�
	�� � 0 � ��	
� 0 3 3T�Xs'6

��	
� �E' � ��	
� ' " ��	
� ' * <-3 �	�� �q�
� , 3T�X�'6

����� 	������<���8��	
�����
���<� �#�`�����
���<��3���q&6��V��	��������
�����`���a���8�A� �`�����
��B����O� � � ��� �� ' �
�`	����<���`���@�����`	
�������v32 "
� 3 1 3�> 6 ��� ���*.��������
�-���

���'^321'& > 6�� � '�321 3�> 6�& �� ' * < 321:6 3 3T�X�'6

� µ7¶N»5Ï<º/·Ã¿E·x¸7Á�»���¿}»>ÁEº<¸��
	 Jm×2ÐxÇ<Ï ����
�����

 � � �����

Ç/½:ÀW¶N»)½sº<ÀW·xÇ#ÇnÈXÀW¶}» �nº/½�·xºn¿NÊm»kÇ/ÈXºb¹}º/½sº_Û#»>À�»¢½5À�Ç�ÀW¶Nº_À7Ç/È+·xÀ�¸)ÀW½sº/¿}¸WÈÉÇn½sÛ#»>Á
�<»s½s¸W·xÇ/¿ Þ ¶}»¢½s»
Á-·��+»¢½s»s¿NÊ>»¤ß¢Ø



< �

. �������������`���
� �
�������������
���&�#���<�g� �`�o%P�
	��
���
������� �`�����
��B
���
���<�%�
�����
�����8���!������� � �*�����o#a�
� �
���<�����-�����b� �`���!�
�
��B
���
���<� �
	
	���	k["s`��\J�E����� �r�
	0�{�<	
� �����������P���������
�����
���������'�`�������e���
 b�7�l�J��m��8a �<���Q�
�����`�����������
�����
���<�
}��

� � � OSL U �*K � � ��O PSR9OSKTF�UZI���	�O"#XFZY*H�� O"#�Y*H HJO �CI!F�UuY*K ��O"#��'K�UuPSR9O

t#��� ��� �����
���
�����
���<�-�8.Q� �`���8�
	��W�`���3� ���
 b�7�l�J�
m��8a �
�����
���). ���
	����<�����u����� �����{�<	
� ���8�����u���������
�`	��������<��� �
m�� ��� ���
��������	������<���
��	8�����
���&�g� ���F�
�`	
	��
��� �
m����(���
	T���g.Q�m��	T� �����
�
	����
�
����������_(���������
���&�Y�����
����� ������	
�!�#	
��� �g�����{�<	
� � �
���<�O�
���������'�����Y���F�
�����O�
���*�����
� � �`���8������3���qg6y�����*.��F���`� �F�������m�����V��	
� ���
���<�
���A�`	����<���`���v���O���������`	������<���&�@�`����� � ' * < 321:6m�����u���������
	
��� �����=�������
m�� �`��	
�������8�
	��|�`	����<	%�
���
���?���
 
�i�L�C���`	��0q �����*.��F� �`��� �r���
���`� � ��� �����<�����<	8	��������
���<�e�`���^.Q���
�O����� ���*>
�����
��� �`��	8�������
�
	��!�a�����
	T�g�����
���<���
���`�
	
�!���������<	8	��������
���<���`���^.Q���
��� ���m���<�!�J���*>
�����
���������C���g�r�<	����&�-�`��	
��� ���
�
	������7.Q�����{�

t#� �������g�!�(�`	��<�����-�
.Q� ��	��������8�
	����
�
�������u���
������������� ���
��	F��	
�������V��	
�l���`���F��_(���������
�m����� � ����	
� � 	
�����
�����V��	
� ���
���<� �����p�`	����a�������m�g���8� � ������� �`�����<	
	��������
������	
�������V��	
�}������+ �����
���
�
���u� 	�� �{�
	F�
���������%�
��� �!�
����� ����������������O PSR9OSKTF�UZI���	�O"#XFZY*H �nO"# Y*H�HJO ��I'F�UZY*K ��O"#��!K�UZP�R(OQ�<	bm&}ka|� [rqa��\J�4�u�n.������P��_(���������Y���k�`	T����ia�
�`�����*.m�

1Q�<���8���`�
	Q�!�Q�`�����
���
���<�`���a�
m����������
�<	 � � [�� < 3 � � 3 ,-,�, 3 � <10 \����������
�����������������
��	4��	8�������{�<	
� -��`	T�<�a�������
���������8�<	������ 	
�������{�<	
� ������+ �����
���
��� � [�� < 3 � � 3 ,-,�, 3 � <10 \��(. ���
	����

� � - � 3T�X�'6

������.Q�m�`�!�����

- ��� * � < * � � ,�,-, * � <10�� � 3T�Xw'6

���). ����� ��* ' � [ > ' < 3 ,-,-, 3�> '�' 3 � 3 ,-,-, 3 �:\a��� �m	��*. �������
�<	������ � ����� � ��	���_ - ����� �!��	 �!� ��Y�
=O�HnF�H�UuI*K �*R ��I*H
� ��� 	���_H� � � �����������
���
������� ' ���~�������
�$���

�Q' � * '#, � �
'

�

� <

> '


�



3 � (� K(x�
��, 3 ���'6

�u���`�
	������ � ���g� 	
�������{�<	
�l� ����	T�C_F-}� ��� �����`���F� ���g� 	
�������{�<	
� ���<��+������
���
���)� [�� <43 � � 3 ,-,�, 3 � <10 \A��	��
�`�����<	
	T��� � �
���P�`�{� �����

?���� ' 
 ���)[��Q'�� 
 \ �x� 3 3 �`�X6

?���� '�' ���)[��Q'��Q'�\ �3� 3 � �� 3�� �x�
� 3  ��� ��3 3 ���'6



< �

�<	i��� ����� � ���
���
�����Q�����������
�����<	
	��������8����� � � ��	���_u��� � 3 � � 3 �����`���*�����`���{�@t{�����g�8��	
�����<���F�{�<	^.���	�� �
�Y�
���
���`���|3{�r�X6Q�������`� � �=�����F��	8�������{�<	
� ���<��+������
���
�F�����Y� ���m�
m����`��	
��� ���
�
	�� ��	T�F�<	������'���<�`���{���V� �����

�)[��Q' � 
 \ �x� 3 � ( � �� �(x�
� , 3 �';'6

1Q�<���8���`�
	T� �&� �����k�F	������!���<�`���������2/=	��������W�����A[ qgw:\���[os��`\J���������b.������P�����
��	����������Q��� �����F������������B
���
���<�����P�����
��	
�������V��	
� ���<��+ �����
���
�����`�*.Q�
	Q��� �8�`�`���
���<�p3 ���'6����<	Q� ���g� �*_�������B
���
���<� ����� ���m���<	
	T��� �`�<���`���&���<� � ���!�
�L���<�`	��2s������A�`��	����F�����0�<� � �������������������p���O�
�A��������� �&�em&}ka|� �{�<	��������
m����`��	
�������8�
	��n.������O�������
�
������������������� ���8� �&���`�"%P�
	��
���8� � �(�
�������`���&�a�
�8�`�`���
���<���A3{�';!6A�����p3{���'6Q�����
�2�`	T� �����`�m�����m���������8����	������
�������
���
�����
�������
�m� ���g� ��� 	���_ - [ qa��\J�P�u�

�
�����g���
�
	T�������`���F��������	
�������V��	
�}������+ �����
���
� �Q' ��	����-����� � ���
�a� ��� ��� ���
��	|�`	����`�����
���<� �
	
	��<	T�k. ���
� �����
���������<���`�<���
���
� ���F�������
��	 � �`	T����	��
� � ' ��	����
������������� �
�@�`	����`����� � ���Y�
�`	
	��
��� ���<���`�<���
��� � '#��t#�
�8�`�`���
���<�v3��Sqg6��-�������|�`	����`�����
���<� ���G�`	��������`��� ���O�����%�#�`�����
���<� 5 '�3 ,o6 ���8� �&�������+ �� ���Y	T�`. � �A� ����	���_F-
�����������h� �`�����
��B����O�
m����`��	
��� ���
�
	������<	8	���� �`�����`� �&���
�������0�`	����<���<�����
���?�����
�

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

10
0

10
1

LSF No.

G
ai

n 
(d

B
)

Difference
SVDT

�e/�7+���¼� GLI��ADQ�!/�&F�!.�I�/��n­
�
>F5^�#/�&�7H�#E_�]�=/��`�
 #�8& "0/��
,`+-&�.
'�>�/�&�7H� @��)��� � 5��
&�"0/��!,v¦]�
.
"#'! =���
.
'
 0 #�
,��!"#/�'
&FG-�
.�I�&�/ � 5��
�F���3��� � ���`� � �
�3���`� �������?��� ��� �������
������� �g�8��	
�������`	�� � � m&}ka|� �{�<	������v�`�`�����8�CB
� �
���<� ��� �
m��

�`��	
�������
�
	�� �������`� �
�=�8� 	������<���
� 	
����� � ���  �� ��� �
m�� �`��	
��� ���
�
	 �� '#�Q�<�����3��������	
�����T�V�<	8� ���<��+������
���
�
[ �� 0�3 �� < 3 ,�,-, 3 �� ' * < \y��	�� 	����`����	����P�@�����
	�� �{�<	����4�������
���'����������� ����������	������<���8��	
�����
���f#a���
�
	%�
���p�r� �
� �
�����
���
	��"#a�������`	��<�&���m� �����
���*���Q���g�8���*���b�`�`�����8�CB
� �
���<�����-�������
�k�`��	8�������
�
	��!���������=.y������,����X�������������
	8���
���
���<�A������_����J���a���%�
�������g���8�F����� ���|m&}ka|�x� � �����
	������*.x���������{�

t#�$���
���
	8���{�`�����
	�����	��F�^.Q�g�`�"%P�
	��
�����!�(�`	��<�����������
� �`���8�
	
�������������m� ����	T�C_ -)�a� ���F�������
���&�#���<�g�O�'�!�
�`	��<� � �u�����u����� �g�r�
�!�#���<�g���'�(�`	������ �-�)t#�O� ��� �g�`�
�!�#�����g���
���
�`��	T���e�P����� � ����	���_O���m�
�����
�������
���3���
���&�
��������	
� � �����&���a�����'�`���8���Gt0�O����� �������
���&�#�����g� �
���
�`��	����a�4�������8�
	
���
�������
�����
�����
.�������� � ���������`���0�`�`�����8�o�
B
���
���<� ���=�������
m��c�`��	8�������
�
	��y���=�����m� 	
���������&���a�����'�`���8�m�����O�
�����
��� � �
���&�������g� � ��	���_-�`���
�����<�������
�`�`�����8�CB������a�����'�`� �
���������
�A�����������P�=t0���������~.A��	J,a�&.Q�F���<���
���`�
	y�����F�g�r�
�!�#�����g���
�����
�����{�<	Q�
���A�����������J���



< �

��� ���^��� �(	 #&	 �&% �('~��

���*)z�&#,+.-*/ 0 ��	 �&% �&� �(	�


�����
	��%��� ���<���8���`�
	8�'�����g�`�X�r�
���`�
�����O� �������F�8��� ���
���������L� �`�����������`������	
� �a���m�8� �����m�8���*.x����	������
���<�
���=�����%�����<	����#�
�����m� �r������	
�`�l���=���`�������-� �]� ��_(���������m�������
�%�`�X�`�
���`�
���������
�E.Q�G�`	��&�`���
� ��� �����
�
	J� 	
�����
�`	����`�����
���������<�`���&�u�
�����
���@3 �
�����L���<�`	��-�'6i� � .�������������� 	
�!�#	
����� ����� � ���
�
	0�#	
��� � ���<�`�����#	
��� ��� ��	��
�����8�
	���������� �{�<	%�
�`�`�����������`�
	J�V�<	8� �����������������-�`	����
�
��������� ���`���`�����Q�
	
	��<	T�
�O�  �������,?���`���
��� �(	����������

� ���
���
lCm	�


 ���
���
�

����� �

� �
���
�

�
�
���
l m
� � �

���
lCm	�

� �
���
�

� ��� �

>�?�@��
d .'92� � 028

d .'92� � 028
>�?�@ H

� 8
0 � \^92�
��8

�e/�7+�v¬¼� �(G�� /�&�"#�
 )  #�!$m���
&�.
'�>��
 

�F�`�����
��B��
	F���Q�����^�J	8���
�����
��� < ���F�
�A�����������u�
���
�����<�`� ����� �
m�� �`��	
�������
�
	������L�#	
�������m� @ " ��� @ �

� 3 � 3 ,�, , �a�`�
�����8������� � � � � * < " � ����_��
�-���Y�����
�*�J	����<	T���
�
�����F�������
��	��������
��	n�`	����`�����
�<	y���=������#H	��
����	��`�
	����
�
�A�������������
�n�`	����`�����=�������
m��@�`��	
�������
�
	��P� �a�#	
�������L� @4� @�� � 3 � 3 ,�, , �4�L���`��������� �y�
�����<���  ����<��,?���`���
���
�4	����������A�F�`�����
��B��
	23  b�7�F�!67.������ ���������J	
���
������� �

��� � ���%�
�A����� �����u�
���
�����<�`� � ��� ��m�� 	����
���a�����m��	
�����|�`	����`�����
���<���
	
	T�<	��Q���L�����m�����
� �#	
��� �����`�
�����
���-��� � � � � � " �5������� �
�����r�F�{�<	
���������
���Y���

� � � � ��" � � � � � � � * < " 3 �*qg6

� � � � ��" � � � � � " " � � � � ��" @ � � 3 �'s'6

���$. ����� � � � ����� � � ��	T�m�����0�`�`�����8�CB����u�����O�����0�`	����`�����
���u�����������m��� � 	���� �`�����8���������u�����O����� � � ��	���_��

���������F� ����	T�C_ ���(�����n�`	����`�����
���<��������+ �����
���
�
�L�e�<	��
���A����������������.A���
�A������� �� b�7�l�J�
m��8a � �A�`���8�
	��W�`���
�����
�����
���<�et^t�tu�#�c�{�<	  b�7���%�<	l� �`�����
��B
���8�����Y� �A�
m����`��	
�������8�
	�� � �=�����m���`��� 	
�������
�nt#�  b�7�F�`�r�V��	
�`�`�����8�CB
� �
���<�����L�
m�� 	����8���a������������	������<���
��	8�����
���<� � �`�����8�����p3Z�'6Q���y�
�����m� @O���7�������
�$�����

�� ' 3;1 & > 6�� � ' 321 3�> 6�& � ' , � � � � � * < " 3 �'�'6

. ���
	���� ' ���Q�����  {� � 	��*. ���(�����n�`	����`�����
���<��� ��� 	���_��O�8���������
���)�`�F������.Q���������������a�'���
�����~� �`�����
��B��
	
. �����8�L���<�`�X�r�<�g,F� �P�
�����=� @����-�{�<	
� ���|���|�������
���&�������k3�#�_�����6P�
m��O	����
���a���Q���<�`�X�r�<�g,n���������=�`	����`�����
���



< �

�
m��O�������
��	-�#	��<� �����7�`	������������4� 	
���������������Q�������*.��L���L�
���`��#H���������Q����� �=.Q�����<���8���g�`���
� ������� ���
��� �`	��
���7.����b�������
� ���p3Zw'6Q�������
���
���
������� ������, �{�<	������m�<	T�`�
	����&�2�`	��g�r�
	���� ���L�����n�`�`�����
��B���� �
m�� �������
�<	��!�

t#���
�
	����������&�F������	
�!�#	
�����L�����`���F�#	
��� ���T.y��� �F�����8�
	0� 	8�����L�����`���F�#	
�������(	T���a���������r�����F� ���=�`	��g�`�*�<� �
���<�
���a���`���`�����`�
	
	���	��������g� ���Q�`�`�����
��B��
	4�
���g�`�y� ���
	����<�����
��������� �*_�� ���`� ���H�����=�#	
��� ����t{�L���=�����8��.A��	������
���`���]�
	
	��<	-���8�`	��g�`�*�����
���F�
��� ���=����_<�]� 	8�����L�<�����F� �a���(�����
�`	��4� �i�����=�����
�
	0�#	
�����L�
�������`���-3 �����
�(6e�#	
��� ���
�����O���
�������a����������%P�������`�<��������� �`�'�(�r�
�Y�����'�(�`	��*_<��� � �
�����-s�� � ���L�����m�
	
	T�<	��
���
���
�b�����m�����
	8�����������
	
���8�g� � � ��� �����
�
	J� 	
�����0� �`�����
��B
���
���<� �
�<�8�
�
�].������=� ���
�@�`����� �`� �L�
� � � <� 3�� � ��� < & � �

��� � 6n�����
�
�`�
	 �#	
�������8m��������F�����������
�
	J� 	
�����k�`	����`�����
���<���
	
	T�<	��A��	������P��� � �����
	Q����	��������������{��.A�
	5�����
����	��F���������
���
���
�
� � ���  b�7�F�e3�� �

��� < � � �
��� � 6*�Q� �
������� ��	�� ���
�
	����������&�Y�'�(�`	T�<������.��������!,��
�����p[ �'�:\������<�&�).��������

�
�
������	 � �`�����
��B
���
���<� �
�����
�����

��� 0 �(	 #'�E	 % �E�
�������+���'� �(�����E�

t#� ������� �8�����
���<�-�a� ���|�`	��g�`���
���  ����<��,?���`���
���@�(	T���������|�F�`�����
��B
���
���<� �
� ���
� �����{�<	�������	8�!� 	8�����m������� �!�
�
�
	0�#	
��� � �����`���&� ���m�
m�� �`��	8�������
�
	�����	�����_`����������� �{�<	%�^.A�O���A�r�<	�������� ���8��	��W�`���
��� ���������
	�� �
/=1
�`�`�����8�CB
� �
���<� �
� ���
� �����{� �����y�����-�`�`�������J� ���m�����O�
�������`��� �`��	
��� ���
�
	��������3�����O�
�������`���&�g���`�������`� �&�
���<�A������_����J���5����� �����A������_<����� �������
���`�
	
���
���<�����������
���
�Q���P���<�A�`�������8�����`���a���<��������_������ ���������
���<	�� 	����
�`��� 	T�
���
���8� 3�j���� �����|jk���@6��������
�a������	����<���8�`�
	0�{�<	
� �������=���<�A�`��	����
�<���E.������%�
�����
	
�����������
	P����� ���<�`�
�`	����
�
���
����� � �����F�����
�
	
�����`	T�g��	��|�`	T� �����`���P�

� � ����� � Y��~M ��O � UuF��

t#� ���������
�����
���<�-�b.Q��.����������`�����gB��O���������<��������_������3���F�����  �������,?���`���
�����4	����������-�F�`�����
��B��
	����������
���<�A������_����J� ���<�A�`	����
��� ���������8�g�����=� � � �`���m���������  Q�l�}�
�������`�
	��=����� ����� �����A������_<�����u���������
 b�7�
�����`��_����
���
	
���8�����������������������W������3 �8���m����_<��� �(���
�����
���<�(6��

�������`� �`��� ���O���
���<	T� 	����`��� 	T�
���
�������F������ b�7�l��� � ���Y���
���<	����������`���3�{�<	%������ b�7� �
�
��	����
�������<	T��� �`�l�
� �&�`�
	
���8��� ���������<�&�<�������%��_ � ���m�����<�`��� � �=�����|j�� � 	���� ����	���� �`�X�`�
���`�m���Y� ���g�������`� �
�
���{�^.���	��Q���A�����
���
��� ���
���<�-�a���*.Q�����
	������y�
���2�r� �8���
�����`���=� �������`�0�`�
	Q���P�����y�{��. �`��	
�������
�
	T�A�������`���
�
�|�r� �
�8�<	�������� �����lj ���}�{�<	4������ Q�l�q�
�
��	���� ��������	������`� ��� �`	T�g�`�<	T�
���<�`���`�
�F�������<�`�0�`�
	 ���P�
�����8���L� �
�����%��	����������!�7�����m�
� ���
���g���
� �<	��@3�jk���@6Q	���� ����	����O���� b�7� ����� � � �������a���m�
� � ���m�����`�X�`���g,��
�
�<	8�*���'�
�����F�<�`�0�r�
	Q���  b�7� �����`��.Q�<	��`�Q������� �`� �H�8�g� ���F�
�������a���`�0�`�
	Q� ���`	
������������������������	����������!�7�����  b�7�
���<�A�`��� ���
���<�`���������A������_<�����m���=�����
�n�`	��g�r�<	��
���<�`�����
� � ���A���`�G�r�
	P� �T�`	
�����������(���%�����Q��	����������
�!�V��	P����� � � ���
���`���4������ Q�l�3�8�
��	����m�������<	T��� �`� � ���������m���<���
���
�8�L���H���8���(���a�&�`�
	
���8�������4�V�<	]�
�����|�`	
����� �%���a��������	����������
�
�4�'����� tE�`	����
�
���
�=� ���k�`��	
��� ���
�
	��L�`���
�
	��W�����&� ������ Q�l�x�
� 	
�������`	��������`�o%P�
	��
���Q�����^�J	8���
���
�8����� ���`�0�`�
	



� 0
�����^�J	
� �
� � 	 � �?_H�L���a�L� � �`	
����� �����0,#-
��� ��q [��Sq 3 ��q 3 ��q 3 �Sq 3 ��; 3 � 3 � 3 � 3 � 3 �:\
�`� �Xs [��Xs 3 �Xs 3 �Xs 3 �Xs 3 �Xs 3 �Xs 3 �:s 3 ��s 3 �Xs 3 �Xs`\
��� �X� [ �X� 3 �:� 3 �X� 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 � 3 �`\
�'; �X� [��X� 3 �X� 3 �Xs 3 �X; 3 ��� 3 ��� 3 ��� 3 ��� 3 ��� 3 ����\
�*q ��� [ ��� 3 ��� 3 ��� 3 w 3 w 3 � 3 � 3 � 3 � 3 �`\

G � ��Be+ «
�����������
	���
���
�����������	�
�������������������������������
�����	��

�����
���?�����F��� � �C.��!��� �
�`������� ���`�0�`�
	%�����
�����8���m�����u�������`	
�����������g�`�!���2�r���
�u�`���8�
	
�������������O��	T� � �
�������
	
	��<	����������Y�����
� , ���X��� �&������������� � �`���G3 �W6y�����g�����<���
	F�
m��L�F��	��%�����
� �r�
	����X�����`�������O���A�`�<	T�������
�����p3 ���W6Q���������m�����<���
	y�����`��_<�����
���*�����!�������m�����<���
	y�����`��_<�����
�����
�����`�!���F�����C�����
	Q�#	����`���
����� ���8�`�����&�
�
���������
��� �����u�����
	�� �{�<	����P���8�
���<�����&�Y�����
�G�`	8����� �����F�8������� ���C�����
	F�����`��_<�����
���?�����F�`�<���m�����m�:%P����� �����
�`�
	J�V�<	8� ���������kt0�  Q�l���H���������0�������J	
���
���F���=���`	������
�
	����
�
�e�����%�
�������4�<�`�0�`�
	�� ���
� ���
���F�������`	
����� �����
���������m��	T���������m���F���
	T�����������
���P���e�<	���_`���A�������-���<���8���`�
	F���';)�(���  b�7� .������u�X� �
��� �
���������
��� ���
� �*�����
�����%�
�������4�<�`�0�`�
	�� ���
� ���
���������X���������������m�
�������(���`�0�`�
	����=�`	
�����������F��� �X;'�'�`�b�����
	�� �{�<	�����.Q�m�
���
�
���%���`���������  b�7� ���<�A������_<�����Y���F���*.m�7aF��� ���������O���<���`��	����
�<���~.��������������
	 � �������<�`�F	��X�r�<	��
����� �������
�����
�
	
�����`	T�g��	��|�`	T� �����`���Y����� �����V�������*.����&� �8�����
���<���
�

� � � � � �JK(!'O � � O�KTOSHJI'F�UuY?K�� �nO #�Y !?U K � � Y��~M ��O � UZF��

�8_`�����������&�O�������������<	������`� �������
�O���u�L���<�`	T�2;`�
.Q� �
���O�
�������`���F����� �8�������L�<�`�0�r�
	m� �A�g�r�
	
���
���<���
�������`�����
�k���
���
	
���
�Q�����Q�����`��_ ���-�����7�`�����!�#�������
��	4���a�
�����%� 	8�����=���Q�(�(�`�
	 ���r�<�`���`���-���%�������<�`�0�r�
	L���
�
��� �
���=�����
� � � �
���*��� 3��:���{�<	Q�g�!;G�(���
 b�7�n6��(�������
����� �H���`�G�r�
	Q���(�&�`�
	
���8�������A�8�g�`�������`�m��	��������������
�����`��_O�
�Y���`�����!�#�������8�<	������ �������
�W����� ���Q����� �<�`�0�r�
	F���=�
� ���
����� � �
��� ���
� �*�����F�D��������,Y� �Qjk��� ���
�����
� �������`���Y�8�g�8�
�<	���� ��� �"! '�321:6�� ���������Q�{�<	��
����� �
� ���
�����(��������	���������� 3��:�����{�<	=���';0�(����6*���y�
�������`�<���
�
�����
���F� �`���������F���<��������_����������(�����  b�7� � ���`��_����
���
	
���
���<���������`�������`���&�Y�������<	������`� ����� �������������W�������

� � � � M9OSH U��AO�KTFZI!F�UuY*K ��OXF�R:M

t#� ���
�
���8�
���&� �����-�r�
	0�{�<	
� �����������F�`�o%P�
	��
���)� �`�����
��B
���
���<���8� ���
���������F�����Y�
m��D�`��	
�������8�
	��
�L�����
��_(�`�
	������
�������P�8�����(� ����� �(�<����� �H���A�r�<	������������Qm��������F�`�"%P�
	��
���y�
� ���
� ���k�`	��g�r���
�������������������
�
	8�����`	��m���
�
�`�"%P�
	��
���F�8�����(���
�-�`��	������m�����A�`��	����
�<�����=� ��� �r�
	0�{�<	
� ������� 	���� �����8�m���m�����|�`���
�
�W�������G�����%�#�����
�<	T� ���`� �



� <
�:%P�����=� �����Q�
��� �(� ���������
�����F����� �8� ���������
���<��	����������
�Q�����������`�m��������	
� � �����&� �������
���
��� �`���������a�����'�`� �
���
�
� �r����� �A�`	T�X�`	��<�����8�
���&�a�<�
/ ���`�����<�8���Q�������g�&>������
���������
�����`	T�
���
���!��aF�"%P�
	��
���(���`�����������<�`���&�%�
�������a��	T�`�
���&�'�����
�(�`�"%P�
	��
���=�`	��X�`	��������
�
���&�m�8��� �`�����`�����L����� �����L�����<�!���`���
� #a���
�
	����&�g�����%�`�*. �!�#�
�
�������&�a�=�����
	T� ��	��
�����
���`�"%P�
	��
���b.������`�*.����&� �g�r�
	
���
���<���y���`���A��	������8���-�`	����<	��
�m�����m��/ ���`�����<�8���!�L� ���{�<	Q�
/=1q���`� �����
���
�
�����
�����<	
	T��� � �
���<� �����3��������	���������� � �������<�`����	�����������.Q�@�`�&�`��� ��	 �'�(�`	T�<��������� ���
��� ["s��:\J�v�]� �!�������
��	��8�o#a����������� ���`��	J�F� �r������	
�����r�
�',��L�a���A�8� �������
/ ���`�����<�8���!�<�y���
	��������%���������`�����`�����(.����`������_(�`�����
���<�i�V��	
�����Q�
/=1 ���<��+������
���
�4���=�����
� �������
���`�
	�����[���\J�-����.Q�����{���`�"%6�
	T�
���4�����������L���H�����<���#	����`���
�����m���<�A�r�
�������
���<�
���H�
/51����<��+������
���
�L�
���0�r� ���
�����
�F	����a�����Q�����b� �`�����
��B
���
���<���������
�Q���������������<�i�#	���� ���
������	��������<���=�����
�
���
� �'��������B�� � ��� ����� ��	���������� ����� ���<��["s��:\J�nt#� �����������
�
	8�����`	����]� ��	����<���%�g�&>������
����� ���
�����`	T���F���A� �r����� �
�`�`���������Y�`�!���|�r���
���`	T�g�`���8���p[os';`\J�8�����g�����
�k�`�&�`��� ��	 �'�(�`	T�<�������{�<	Q�����F���������`���
���<�����8� �`�����
��B
���
���<�
�`�`���������q���m�����u�
m�� �`��	
�������8�
	�� ���������O� �r������	
���F�`���
�8�<	��
���<�y[���\�� ���*.Q�����
	��Q� ��� �`��#H�����
���<� ���m�����
�`���
��	����y� �`� ���������`���
���x���q������� ���
� ���`	��u�
�8�����%� ��	������O�����x�`�X�`�
���`�O�<� �����O�#	���� ���
�����x	
���&���O� ���
	
. ��������������� � �
�����`	������A�
� ���
�������8���P�=�����H� �(�������
�����
��������� �',������������<�A�`��	T���8�<� � �6�`�"%P�
	��
���Q�
��� �`�����`�����
�`	��g�r���
������������� �����
�
	
� ���`	��m�%� �`� �����
�&�����&������� ,e��t0���<	��`�
	��
�%��� �����`���
�m����� ���<���`��	�������� �r�
	0�{�<	
� �������
���`�`�"%6�
	T�
���L�
m��-�`�`�����
��B��
	��
�:.Q�=�������g�8���
������� � �
�A�����%�
���
�P� ���L�
�<�8�
�
�x���
���&�m�Q���<� ���<����_(�`�
	������
�������
�
�����(�-�5t#� ����� ����_��A�8�����
���<�-�&.A�y�<���
�������F�������
���
�
�
�������<���
���`�
	����Y���
	��y�{�<	L���<���`��	����
�<� ���8� �&� ���`�
���
���
���
��_(�`�
	������
�������4�
�����(���
�
�u�F���
�m�F� 	
���������&� �a�����'�`� �
�����=�X�'s 3 ���'�F��m�� �������8�<	��=�`�
	T��������� 	���� �|s!��,os'�%�����<���
�����<�&� 	������<	��`���

� �r����� � 3{�������%� 	
�����X6�� �F���������
	 �<���
�
���`���
���
� �a��� �'�`���
����� �
��� 3 q<���O�
m�� �������
�<	T�g�`�
	T�������3�#	��<� �
;*q , �X;u���������
�u���<�&�3	������<	T�`��� ���`�������q��� ���
���q�
���
���
�������@�r�
	0�V��	
� �������O���m�����e�`�`�����
��B��
	�� � � �����
� �r������	
���P�`���
�8�<	��
���<�����
�����`	��23 ���
�����`	����������������#	����`���
�����Y	
���&���F���=���A�lBm�8� ;!s����A�lBX6Q��� �
�������������
�
�Y���
� ���`	����������g�&>������
�����A�`�`�������J�����A� ���A� �`�����
��B���� ��/=1 ������+ �����
���
�!�A����� ��	
����� �`��	��
���k�`�`��������� ���
���<���
���`�
	���� �8�-�`������� �!���
	
�*���g���`������	
� �=�`���
�
�<	T�
���<�O��� �'�r�<��� � �� �4����� � �� �<���
�����
	������������8�g� �`���
� � � ��m����������<�`	F�g�9>J�����
����� �����
�����<�A�`��	T� �����2�r�
	0�V��	
� �����������A�`�"%P�
	��
����P�R(I*KTF�UWVXI!F�UuY*KO�
�����
�����
�E.Q�
���
��������������� �k.Q�����<���
�A���Q�`���
�
	T� �r���Y��� �8�`�`���
���<�e3Zw'6��V��	A� ���-�������
���
�
�
�������<���
���`�
	����P���������
	������������
�
�
�<�`	y��_9�r�
	������
���
�F�����*.Q���Y���`���y�����G�`	��&�`���
���e.Q�����<�����#�`�����
���<���<��� �r�
	0�V��	
�������`� � ���=tNm!���?qa��[ q<�:\(�����
/L������.����P��� ���{�7[ ���:\J�
� µ7¶N»k¸W¹+»m»>Êâ¶LÁ�º<À�ºnÒNº_¸�»>¸pÌ}¸�»>Á�·Ã¿LÀW¶�·x¸b¾7Çn½�Ó�¾7»¢½s»b¹�½sÇ �<·xÁ�»mÁTÒ�Ô�ÚbÇn½sÀ�»¢ÐXÚ5»>ÀW¾:Ç/½�Ó�¸>Ø
� ÄÜ¿zÇ/Ì�½b»��<¹+»¢½�·xÛ#»¢¿�À�¸>Ív¾7¶N»s¿�ÀW¶�·x¸bÊ>Çn¿NÁ-·xÀW·xÇ/¿u¾7º<¸ �nº/ÐÃ·xÁLÀW¶}»��<Á�� ÇnÌNÀWÐÃ·x»¢½s¸b¹¼»¢½sÊ>»¢¿�À�º_Ï<»�¾7º<¸��m»¢½sÇ�Ç/½)¿N»mÏ/ÐÃ·xÏ/·ÃÒ�Ðx»-Ø



�/�
�������J	
���
� �'� ;�� ;*q q<�

m&a Þ Á��)ß � ,o�'s ��,rq<� ��, �'� ��,o�!s
�����
�����
	T� � Ö/Á�� Þ�� ß �'��,"�'; w�,";'w ��, qg� ��, �?q

G � �LBa+ «¢«
��� ����
�� � 	 ���	� ����
�� � � 	 ��
�������
�� 
����
� ����
�������������	���
�����
�����������
���� 	�� 
�� 
�������
�������� 
 ����
���
��

��������
���
�� ��������	

� � � �*L�FZO �GL ��Y*H � Y �kM(I*H�U L�Y*K � �(# I �CI?H����'M �"UZF�� 	 � � � � � � � � �"!�# � ���%$ �
�u�F���<���8���`�
	 �{�<�`	��
� ���
� ���Q�V��	=�����A�`��	����
�<�).y��� ���<�`	b�`	��g�`���
���� �������,*���`���8�����4	����������|�F�`�����
��B
���
���<�

�
�����
�����
��m��
� � ��	A�`�`�����
��B
���
���<� � �i�
m�� �`��	
�������
�
	T� ��� ���
���3� � �@�`���
�����������V��	����<�A�`��	T���8�<���
�������
����� 	
�!�#	
�����nm(���������N}k� ��� /L� ����.����P�������������8[ ���:\J�<����� �����|�4	����������^��1Q���`���d�F�`�����
��B
���8�����@3Z�717�n6b�`���
���
�
�����
���Q�`	T�g�`���8��� ���|/L���%�����m�L���
�����
	=[ �Xw:\ ��	T�=���<�A�`��	����m�
���<�`	
�`	T�g�`���8���g������	
�!�#	
��� �
 Q�l�3�8� ���
�����!�
�����8�a�Q������;`���`��	�� �����
�
	0�#	
�����em(�������^�N}~� � � �
�A����������� � � �����etNm!���*qe���L�8jk1 [ q<�:\������
������� � �
��� �����
���<�A�`��	������
� �<�`	l�`	��g�`���
���������
�
	J� 	
�����  b�7� �
�����
�����

�4�'�����Gt^t��`�X�������8�F�����m	����������
��� ���<�`	 �
���g�������8�������{�<	������m���<�!�J�`��� �V��	
� m��
� � ��	k�F�`�����
��B
���
���<� �����
m��
�`��	
�������
�
	��������`�"%P�
	��
���k�����^�J	
���8���
�=���������
���A����� �'�(�`	������ �-�����F���
���������������{���`�
	
���P�8�������a��	����=m!���!�`�X�
[o�:\(���y�����m�����<�Y	
� �
�F����;*q)�(���T�

�4�'�����Gt^t^t7�`	����
�
���
��������	����������
��� ���<�`	 �
���g�������8�������{�<	������F������	8�!� 	8�����m�:���`��	T� m(�������n}L�����
�<	l�F�`�����8�o�
B
���
���<�����A��m�� �`��	
�������
�
	T�G[ ���:\J�nt#���������F�
�����
�����P�
� � ���
m��x�������
��	����F� �������m�����
���^.A�)�`��	��
������3uq 3 �'6
�`�����
���
���<���
� ����_��
�-�
�����e�`��	��F���|�`�`�����
��B����p��� ���
���&� � �#�����=�
�
��	�� ���������8�<	7�`�`�����
��B��
	��A�����A�����
�g��	��
�`���<���`��� ��� �`�������v�`���^.Q���
�u����� ��.Q�e�`��	��
�
�4����� �V�<	i�<�`� 	
���8���
�4�����0#H	��
�A�`��	T�m���0�������
� ���O��_<� 	
�-�����
�
����� ���<�&�<�O��������	8����� �`��	��
�������<�`���&�-�`�`��������� ������� ���������������������*. 	
���8�g� �A�*q-�(���T�]���������<�A������_������O���
m(�������^�N}k� �������
	������C���-�u�����*q@�(���T�L��� 	����`����	����Y�X�*q 3 ����� ia�<���8� �&� �`�������g�&�`�
	
���8������� �r�
	%�#	
����� � �8�
���<�
� �
�m�����m�!�(�`	��g�`	������
�F�����`��.Q�<	������Y� ���<�`�X�r�<�g,�� ��q<� 3 w'���i���<�`��.Q�<	T�`� � �

m������
	
� �(�
m��v�`�`�����8�CB
� �
���<���
�����
�����k�`� �
���Y�<���4	���������� 1Q���`�����F�`�����
��B
���8�����@[ ���`\T.Q�
	��|�`	��g�r���
����� �
[��Xw`\J�2�������`���8� �r�
	0�{�<	
� �������).����m�������������������u� �
� ���
� � �`�
�����8���4���p�717�l� ���
/y. ������� ���8������B������
s �
���*���%��	����������G.y��� � � �`�����
���
���<�`�������<�`�X�r�<�&,�������� ���<���������
��	%����� 	
�!�#	
�����0�`	����`�����
���<�-�G�y�����F�8� ���
���
.�����	��X�`��	��
�����
� �`�!�������<�A�`��	
�!�����|�r�
	0�{�<	
� �������n.y��� � �����m�`���`��	��7m(���������N}k� �����8�
	
���Q���(�����F���`������	
� �
& Åwº_Êâ¶zº<Á�Á�·xÀW·xÇn¿2ÍàÛÙÌ�ÐxÀW·Ã¹�ÐÃ·xÊmº<ÀW·�Ç/¿ Çn½bÊmÇ<Û
¹}º/½�·x¸�Çn¿A·x¸5Ê>Ç/¿}¸W·xÁ�»s½s»>ÁAº_¸)Ç/¿}»('NÇ_º<ÀW·Ã¿}ÏÂ¹+Çn·Ã¿�ÀbÇ/¹¼»¢½sº<ÀW·xÇn¿ Þ '}Ç/¹¼ß¢Ø
) µ7¶N»#Û$»>Û#Ç/½sÔ�Ì�¿�·xÀ�Ê>Ç/¿}¸W·xÁ�»¢½s»>ÁH¶N»s½s» ·x¸('}Ç<º_À>Ø�µ7¶N»
¿-Ì}ÛkÒ+»¢½$Ç/È)Ê>Ç-Á�»>¾7Çn½sÁ�¸k·x¸�» S<Ì�· �nºnÐx»¢¿�À#À�Ç�ÀW¶}»
¿-ÌNÛkÒ+»¢½$Ç/È*'NÇ_º<ÀW·Ã¿}Ï

¹+Çn·Ã¿�Àp¿-Ì}ÛÙÒ+»s½s¸p¿}»>»>Á�»>Á�À�Ç
Ò+»k¸�À�Çn½s»>Á�·Ã¿Lá)ÝbÕHØ



���
�����^�J	8���
� m&a �<���
�����
	�� jk��� ���<�A�-�

Þ Á��)ß � Ö/Á�� Þ�� ß Þ 'NÇ_º<À�¸sß Þ Ó '}Ç/¹}¸ � Èmß
��� �����:� ;`� ��� ���*qg��� ���
�'; �����:; �`�o�'w �'�'�'��� ����q
�*q ��� �!s ��� �'� q<�'w'��� �:�*q
�'s ��� ��� �����X� s'�';*q'q ���'w
�'� �`�ow!s �`�os'w �`�Xw���� ;��'�
�'� �`�owr� �`� qgs ���Sqg�'�'� q&s'w

G � �LBa+ «s«¢«
��� ����
���� 	 ��� � ����
�� � � 	 ��
 ������
���� � ��� 
�������� ����	�� ��
�� ����
�
�� 	 ��� ���	��

��� 
�������
�� � ����
 ����
���
��

��
 ����� ��������� ��
�� ��� ��
���������������� � � ��
 ��� ��
���������
�����
 � 
 � ����� ��
���
�����������	

�����^�J	8���
� �*q
jk��� Þ 'NÇ_º<À�¸sß �'s'���
���<�A�-� Þ Ó '}Ç/¹}¸ � Èmß �X��, �

G � �LBa+ «�¦
� 
 ������
�
�� 	 ����������

��� 
����
��
���� ��� 
�����
 ��
�� ��
�� ������������� 
 � ������� ��� 	 � � 
 ������� ��
�������� 
�����
��

� ����� ��
 ����������
�� ����������� ����
��

�`���
�
�<	T�
���<�Y�����������m�����
�����
	T�
����� �*q2�(���
�P���X� �
��� �
�F��	����������F���m���8��� �����$q �����
�F��	������������
���
���O�
� �
��� �
�
���?���A[os*q*\����4�'�����Gt } �`	����
�
���
�������%���<�A������_����������L�����0�717�l� ���
/q����������� ���Q�������F	
���
���L� �m�g���
�
	T���
���`���!�P���������
�����
��� �����g����� �����8�g�����A������_u���`���O� ��� m(�������^�N}k�]�r�����O��� �
�
	
���%��������� �����`�X�`���g,u�8�CB��
�����O����� ���`�G�r�
	F���=�����A�`�������
���<���!�F� �n.Q�0.������=�
�������O����� ����_��|�`��	��
�e�����2�`	T�g�`���8���  b�7� �
�����
�����
�*%P�
	Q���
����������	n�`�
	J�V�<	8� �������n.��������F�#�`	������
	 ���(���
�������
�����(	T���a�����
���<�����L���<�A������_����J���

�4�'�����A} �`	����8�
���
�������A�`�
	J�V�<	8� �����������=�����A;:���`��	T� �����
�
	0�#	
�����0m(�������h}L�����
�<	n�F�`�����
��B
���
���<�����A�
m��
�`��	
�������
�
	��F�����
�A����� ����� ���etNm!���?qa���nt#���������F�
�����
��������� �
m��q�������
�<	y���F� �������F� ���
�����`	T���G�`��	��8�k.������
�������`�����
���8������� ;r�';F�����Aqa�4�����8�a�<�l#H	��8�L�<	��`�
	4�O���<���&�F�����
	
�*���Q�
�
� � ��	L�������
��	=�`	����`�����
��	L���=�
�A�����������P�
�����F�
���������
���@�����^�J	
� �
�F���-tNm!���?qa�F��� �'�A�(���L�`���
��	��W�`���
���u���|3Z� 3 w 3 w'68�����
�������<�&�������F���`	����0�`��	��
�n[ q��:\J�



� �
�����^�J	
���8� m&a �<���
�����
	�� jk��� ���<�A�-�

Þ Á��)ß � ÖnÁ � Þ�� ß Þ 'NÇ_º<À�¸sß Þ Ó 'NÇn¹N¸ � Èmß
����3Z�`�"�`�o�'6 ��� ��� qa� �!� �:�'�*q �`�o�
�';�3Z�`�"�`�o�'6 �����
� �`�ow!� �r�X�'� �`�o�
�*q-3Z�`�"�`�o�'6 ��� �'� �`�o;!� �!s'��� �!�`� �
�'s�3Z�`�"w`�o�'6 ��� �`� ���o�!� ;!;��'� �:;`�o;
�'��3Z�`�"w`�ow'6 �`�ow's ��� ��� q&;'s�� �:�`� q
�'��3Zw`�"w`�ow'6 �`�ow�� �`�ow!� sr�
��� ���`�os

G � �LBa+ ¦
��� ����
���� 	 ��� � ����
�� � � 	 ��
 ������
���� � ��� 
�������� ����	�� ��
�� ����
�
�� 	 ��� ���	��

��� 
�������
�� � ����
 ����
���
��
��
�� ������������� ��
�� ��������������
���� ����� ����� � � ��
���� ��
���������
�����
�� ��� ��������� � 
 � ����� ��
���
�����������	

� � ����� �kR��AO�H�U$#�I�� $bO�L�R ��F�L

�4�'�����n} t4�����*.��������F�<�`���
	T���
� �6	T���������
�Q���  ����<��,*���`� �
���-�(	T���������k�F�`�����
��B
���
���<��� �6� �����
m��8a �`��	
���h�
���
�
	��������`�"%6�
	T�
���k�����^�J	8���
�������
���&� �����~.Q���C�����
��� �=���������`�
��� �`���8���������m���
��� �`	��k�������
��� � � � �`� �
���<��3 w'6��
�L���<�`	��0� �����*.������`���l.������������g���
�����8.Q�����<���8���{�<	y�����
�����������`�
��� �`���8�����������-�����0�`�
	0�{�<	
� �������g� �������
 b�7�l�J�
m��8a ���y�
�`�`���������@������,o�0�(���=�<�������m�!���
	8�*�����

unweighted
weighted  

20 20.5 21 21.5 22 22.5 23 23.5 24
1.05

1.1

1.15

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1.45

1.5

bit−rate

sp
ec

tr
al

 d
is

to
rt

io
n

unweighted
weighted  

20 20.5 21 21.5 22 22.5 23 23.5 24
0

2

4

6

8

10

12

14

bit−rate

2 
dB

 o
ut

lie
rs

 [%
]

�e/�7+�	�¼� � ­
�
 0�
7
�S�#���
.
"0 #�!,A>�/��0"#'! #"#/�'!& § >+�)©Q�
&�>u@ >+� '!5�"#,�/��
 ¢�F) '! F"#I�� �4,�'�.m�!N������0�
>uG- #�8,�,�/|�L��5��
&�"0/��8�
"#/�'!&
�É�4G�� N Bw�+�-�#�4'�)H"0I���"0�n�#"�>��
"0�������#��Bq�+�G­
�
.8"#'
 ¢���L/�"#I�5�&N�4�
/�7
I�"#�8>�
-�4�
/�7
I�"#�8>m>�/|�#"0�
&�.8���
"L>�/��`�
 #�8& "� #�!"#�n�

�4�'�����|}nt�t5�`	����
�
���
�Q�����|�`�
	J�V�<	8� �����������  b�7� �{�<	8�`�`�����
��B
���
���<�����(� �����
m����`��	
�������
�
	T�A���
���&� �����
m����`���
���
�����8}L�����8�<	7aF������	
	��������
���<�e�]��� �`�����`�����|����� 	����������
���`�
���<���
� 	
���
��� �����8�����
�!����� � ���`	������
���
���
���<�A�`��	���� �8�Y�����
 b�7�l�J��m��8a �
� ���
� ���-������� ���
	T�
���
�����u�����A������_<����� ��� � ��	������`���A�����������
	�� �������
�������
	i�����
�����
�
���������
��� .������u���
���&�u�����)m&}ka|�F�E�F�`	%��_9�r�
	������
���8� 	T�����
������� � �`���m�����  Q�l�}�
�����
�����
�������������m��������	~�`���
�~�`�
	0�{�<	
� �������n. ���
�������
	T�F�����<�������<���F�
� ���
��� �������~#H	T�
���
���?��� � �������F� 	����������
�



���
�����^�J	
���8� m&a �<���
�����
	�� jk��� ���<�A�-�

Þ Á��)ß � ÖnÁ � Þ�� ß Þ 'NÇ_º<À�¸sß Þ Ó 'NÇn¹N¸ � Èmß
��� ��� qgs �������
� �'�'� qa�o�
�`� ���o;'� �`�ow!� �!�'w's �`�o�
��� ��� �'s ;`�o�?q w's'; s`�o�
�'; �����X� �`� �!� �:;'�'� �`� �
�*q ��� �'w ��� �!� �:;';'� �`� �
�'s ��� �*q �`�o�?q �r�
��� �!�`�o�
�'� �`�ow'� �`� q&� �!s��'� �:s`� �
�'� �`�o�'w �`� �?q �!w's�� �:�`�o�

G � �LBa+ ¦�«
��� ����
���� 	 ��� � ����
�� � � 	 ��
 ������
���� � ��� 
�������� ����	�� ��
�� ����
�
�� 	 ��� ���	��

��� 
�������
�� � ����
 ����
���
��
��
 ����� ��������� ��
 ��� ��
 ��������
�	 ��� �����������
	
� ��
�������� 
�����
�� � � � � � ������� � 
�� ����� ��
���
�� ��������	

1Q�<���`��	���� �
�O�����Y�*q@�(���m�:���`��	��Am(�������^�N}k� 3Z�(�!�����-t^t^tN6*�Q������ b�7�l��m&}ka|� ��� ����������� ���<�A�`��	
�!�����
�`�
	J�V�<	8� �������g� �A�8�C�����o#a�
�����
�������*.Q�
	Q���������4���L���<�A������_<�������bt{�F	���� ����	������<�����-�'�'w!�nia�����
���&�2�`��� �����g�`�
	 �
���
���<�����!� 	8�������
���
�
��	T� ���{�<	������ ���<	
	���� �r�<���`���&�O���<�`���������8�<	���� �������`�X�`���g,O���F� 3 ;!;'�0ia�����
���&���r�������
�����`��.A��	��`�
� ������� �`�
�����8��� ����	������`��� ��� �
������� 	T���a�����
���<� ���F���<�A�`��� ���
���<�`���������A������_<�����3�����c;��
�
��������	����a�����
���<� ��� ���
� �<	�� 	T��� ����	��
���
���
��3 ���<�`�X�r�<�&,O�
��B��X6��21 �<�A�`��	����O�
��� ��� �*q-�(���k�717�l� ���
/
[��Xw`\J�4����� �`	T�g�`���8���  Q�l�l��m&}ka|�c	����a�������2�r�������������
�
��	T� � ���<�A������_������ ����� ���������<�`�X�r�<�&,u�
��B��e���
���������8�ks�� � �

�F�`	4�
�����������
���<��	����������
�4�����*.u���`���73Z�4�'�����=}nt^t�t 68���F�
�������������&�F�����  b�7� �����8�
	0� 	8�����L�����`� �&�F�8� ���
���
�`	����
�
���
��� �����8�����
���<�AtZ}��<���g�!���
	8�*���A	T���a�����
���<�����L�7�(���6���=����������������� ���
	P������ b�7�l�J�
m��8a � ����	
� � 	
�����
�����`�
	�� 1Q�<�A�`��	����&� �
� �����u�����
�
	0�#	
�����@;:���`��	T� m(�������^�N}k� �`���
�
	T� �r��� ���q� ���p�`	������������Y�
�����
���<�-�������
�`	��g�r���
���%� ���
�
	0�#	
��� �
 Q�l�3	����a�������4�����Q�����^�J	8���
�=���g�b�(���T�Em(�`�����"#a�
�������<�`�Q���<���`��	
�'�����Q�r�
	0�{�<	
� �������L�8�
�������'�n�(���
�`�`�����8�CB��
	4���At m!���*qa�y���=� � ����������� � �=�'sn�(���T.������ �F	����a�����
���<���������<���`�������
���<�`���`�����A������_<�����
���T;�� � ����� ��� � �������
	4���<�`�X�r�<�g,i�
��B����L�u�Q�����
�������
�=���`� �����m���
���&�F�����7�`	��g�r���
���  b�7�l��m&}~a|�������
�
�
���
���  b�7�l�J�
m��8a �V�<	y������ Q�l���-3 �L���<�`	��A�'6��e�����A�`�
	0�{�<	
� �����������=�����������
�
	J� 	
�����m�
�����
�������F��_9�r�����
���
�
� ���A�`	T� ���F�����
� � �`	T�����
	��



� �
 ����^�J	
� �
� m&a �<���
�����
	�� jk��� ���<�A�-�

Þ Á �0ß � Ö/Á�� Þ�� ß Þ '}Ç<º<À�¸sß Þ Ó '}Ç/¹}¸ � Èmß
��� ���o;'� �`�"s`� �!�'� sr�o;
�`� ���o;`� �`� ��� �
�'w's �r� �
��� ��� �`� ;`�"��� w!s'; �r�os
�'; ������q �`� �
� �X;'�'� wr� �
�*q ��� �'s ���rq<� �X;';'� �r�ow
�'s ��� ��� ��� �'� �`�
��� �X;`�os
�'� �`�ow's �`�"�'; �'s��'� �X�`� �
�'� �`�o�'� �`�"s'; �'w's�� �X�`�o�

G � �LBa+ ¦�«¢«
��� ����
���� 	 ��� � ����
�� � � 	 ��
 ������
���� � ��� 
�������� ����	�� ��
�� ����
�
�� 	 ��� ���	��

��� 
�������
�� � ����
 ����
���
��
��
 ����� ��������� ��
 ��� ��
 ��������
�	 ��� �����������
	
� ��
�������� 
�����
���
�� ����� ��
���
�� ��������	 � � ��� � � ���

����� 'k�E�
���'� 
:� �E� 


�3����.����*.p�����^�J	8���
�=���*.b�#���<��������_������  =������,?���`���
���A�4	����������=�F�`�����
��B
���8�����23  b�7�n6-�8� ���
���������`	����8�
���
���
�{�<	�� ���|�`�`�����8�CB
� �
���<�����A�-�����Am(�`������	
� �L�H	����`���
���������
��������+ �����
���m	����
�`	��
����� �������<	T��� �`�}�
�������`��_Y�����
�`�������Q���4����� � 	�������������� �`	T�g�`���8���Y����� �8�������
���<�����
����+ �����
���
��� ��_(��������� ����������� 	
�!�#	
����������	
	��������
���<��� ��	��
�`	����
�
���
���P��� �`� �
	����
���(	����������
�������*.x���`� �������|�`	��g�r���
���  Q�l� �*%P�
	�����+ �����
���������<�!�N�`�`�������J���
�������
���<���
�{�<	Q�����n�`�`�����
��B
���
���<�����=�
m��c�`��	
�������
�
	T�A���$�`������� ���m����� 	
�!�#	
�����F�����`�g�����������F�����
�
	0�#	
�����m� �<�`���

�����������
	���
������������

�����F���������<	T�8.��������
�F���`���(, am	�� �y�'���
	
�����<��� �V�<	������A����� ���
���
�=�<��m���� ���
���
������}L�����
�<	 aF�����<	
	��������
���<�
�]��� �`�����`��� �`	T���
�
���8���Y�����
�����8������t�t^tu�  �

� � # �(	��(�
����

�/J���� Ø �bØ��bÐx»¢· �â¿Lº/¿}Á��#Ø��#ØNÑXºnÐÃ·x¾7º/ÐÉÍ+ÅqÁ�¸>ØxÍ���� �!�!"$#%"$&('*),+*-�.*+ '�/10�+ 23# �1/1)4/!5_ÅfÐx¸�» �<·Ã½$Î-Ê¢·x»¢¿}Ê>» �bØ 6
ØxÍ8J � � R�Ø
� Ö �87+Ø 9�Ø�Õ�º/½�Ó-»sÐqº/¿}Á�Ë
Ø;:p½sºnÔ<Í=<>),+ �!.*?@�A?B�$'*)C"D2E),&*+F&HG�/E���$�!"!# I �7»¢½�ÐÃ·Ã¿AJ5ÎY¹�½�·Ã¿}Ï<»¢½�6q»¢½�Ðxº<Ï�Í J �*KDL�Ø
� ��� Ë
ØM:p½sº/Ô$º/¿}ÁN7+ØYÕ�º/½�Ó-»sÐÉÍPORQpÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿Lº/¿}Á#Ò�·xÀ7ºnÐÃÐxÇ-Ê>º<ÀW·xÇn¿A·Ã¿E¸W¹+»m»>Êâ¶�¹�½sÇ-Ê>»>¸�¸W·Ã¿}Ï�Í OTSHUVUWU
XP?Y.*+�/1I�Z�"!&*[M/\2EI45 �]���!�$"!#P5

�=)^-*+ .]_�`�?B&D"!�1/$/\),+*-]5��_Ç/ÐÉØ+Ë¡Î�Î-Ñ@a Ö ��Í�¹�¹vØ �<R �Da �*K ��Í J �*KDL�Ø
� ����b
Øc6p·x¸�¾7ºn¿Nº_ÀW¶Nºn¿Sºn¿NÁd7+ØvÕ�º/Ó-¶}Ç/Ì�ÐÉÍeO*QpÌ}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿[¹�½sÇ/¹+»s½sÀW·x»>¸#Ç/È5ÀW½sºn¿N¸�Û
·x¸�¸W·xÇn¿[¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸
·Ã¿HÐÃ·Ã¿}»>º/½�¹�½s»>Á-·xÊ>ÀW· �<»

¸�Ô-¸�À�»>Û#¸>Í O�SHUWUVUfX�?Y.*+P/\I=Z�"!&*[M/\2EI45���� �!�!"$#P5=�=) -M+�.]_P`g?Y&("!�h/!/\),+*-]5 �<Ç/ÐÉØ}ËkÎ�Î�Ñ>a Ö���Í�¹�¹2Ø �<× �(a �-Ö4J_Í J �RK�R�Ø



� �
�����^�J	
���8� m&a �<���
�����
	�� j~��� ���<�A�-�

Þ �7µ Q J<Í �7µ QkÖ<ß Þ Á��)ß � ÖnÁ � Þ�� ß Þ 'NÇ_º<À�¸sß Þ Ó 'NÇn¹N¸ � Èmß
�`�A3{���r� ���'6 ��� �`� s`���!� �X�';r� s`�o�
����3{�';r� �`�X6 ��� �X� qa� ��� �*qg�!; �`� �
�';�3{�*qe� ���'6 ��� �'� �`�o��� ���'�!w �`� q
�*q-3{�'sr� �';'6 ��� ��� ���ow!� ;*qg�!� ����� �
�'s�3{�'�r� �*qg6 �`�"w'� ���os?q ;'�*q&; �!�`�o;
�'��3{�'�r� �'s'6 �`�"w�� ��� �r� s��'s�� �:�`�o;

G � ��Be+ ¦�«s«¢«
��� ����
�� � 	 ���	� ����
�� � � 	 ��
�������
�� 
����
� ����
�������������	���
�� � � � ��������������
���� ��
 ������� 
 � �����

��
���
�����������	

� R � I7ØYÄ�À�º/Ó-Ì�½sº�ÍRO�L^·Ã¿}»)¸W¹+»>Ê>ÀW½�Ì}ÛB½s»¢¹�½s»>¸�»¢¿�À�º<ÀW·xÇn¿�ÇnÈNÐÃ·Ã¿N»mº/½7¹�½s»>Á-·xÊ>ÀW· �<»5Ê>Ç-»���Ê¢·x»s¿�À�¸7Ç/È}¸W¹+»>»>Ê�¶�¸W·xÏn¿NºnÐx¸>Í O��*&*[�?!+ .]_*&HGVZ�"!&*[M/��
2E),"!.]_ �;&D"(),�(2E0 &HGeZ����(?!),"!.]5��<ÇnÐÉØ�R�K�Í�¹2Ø�R��<R-ÍNË)¹�½nØ/J �RK�R�Ø

� L��87+Ø�ÑXØNÆ7º_Û
¹�Ò¼»¢ÐÃÐÉÍ 7-½nØxÍ*6�ØNÆbØ��L»¢ÐxÊâ¶vÍ+º/¿}Á�µkØ�Å)Ø�µ2½s»mÛ#º/·Ã¿vÍ	�CËp¿�»��<¹Nºn¿NÁ�º/Ò�Ðx»#»¢½�½sÇn½Ha�¹�½sÇ<À�»mÊ>À�»>Á ��
_×<×
Ò�¹}¸bÆ7Å=L2ÑdÊ>Ç-Á�»s½
Þ b
Ø ÎNØ�ÈÉ»>Á�»¢½sºnÐX¸�À�º/¿}Á�º/½sÁ ��
_×<×#Ò�¹N¸ �<Ç/·xÊm»
Ê>Ç-Á�»¢½mß¢Í O
·Ã¿�`g?Y&("(I�SHUWUVU S!+ 2EI
�>&*+\G$/1I=Z "$&*[*/12EI45=�]���!�$"!#P5A�=)^-*+ .]_�`�?B&D"!�1/$/\),+*-]5
:pÐxº<¸�Ï_Çn¾ÙÍvÎ-Ê>Ç_ÀWÐxº/¿}Á^Í+¹�¹vØ=K �<R1aHK ��
�Í J ��
 ��Ø

� K � I7Ø5Î-Ç-Ç/¿}ÏSº/¿}Á �bØ�7-ÌNºn¿NÏ�Í O-Ýp¹}ÀW·xÛ#ºnÐ�S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿ Ç/È�LXÎ-Ñ¥¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸>Í O�·Ã¿ SHUWUVU XP?B.*+P/1I �]���!�$"!# .*+ ' Z [P'*),&
`g?Y&("$�1/!/1)C+*-]5 �_Ç/ÐÉØ/J<Í�¹�¹vØ J Rha Ö ��Í J ��� ��Ø

� 
�� Ú
Ø}Î<ÌNÏ_º<ÛkÌ�½sº�ºn¿NÁ�Ú�ØQI}º/½ �nº/½sÁ-·Ã¿2Í=ORQpÌNºn¿�ÀW·o�>»¢½¡Á�»>¸W·xÏn¿�·Ã¿ LàÎ�Ñd¸W¹+»>»>Ê�¶Lº/¿}º/ÐxÔ-¸W·x¸kºn¿NÁE¸�Ô<¿�ÀW¶N»>¸W·x¸>Í OÂ·Ã¿ SHUWUVU��*I>�=�1_3�!"D2EI
Z ?Y�!.]/ ),+��c&�����[P+�I45��_Ç/ÐÉØ=L�Í-¹�¹2Ø ���-Ö1a � �<×�Í J ��
�
�Ø

� ��� I7Ø)Î-Ç-Ç/¿}Ï º/¿}Á �bØ>7-Ì}º/¿}Ï�ÍeO�L^·Ã¿}»HÎ<¹+»>Ê>ÀW½�Ì}Û ÑXº/·Ã½s¸ Þ LXÎ-Ñ7ß#ºn¿NÁ[¸W¹+»m»>Êâ¶ Á�º_À�ºHÊ>Ç_Û
¹�½s»m¸�¸W·xÇ/¿vÍ O ·Ã¿ `g?Y&("(I�S!+ 2EI��c&*+1G1I
Z�"!&*[M/\2EI45���� �!�!"$#P5=�=) -M+�.]_ `�?B&("$�1/!/1),+R-R5 Þ Î�ºn¿�9p·x»mÏ<Ç-ß¢ÍN¹�¹vØ�J_Ø�Jm×�Ø/J$a�J<Ø/J>×�Ø ��Í J ��
 ��Ø

�/J>×�� �bØ+Ë)À�º/ÐÉÍ+ákØ=6�Ø+Æ7Ç ��º/¿}Á�ÑXØ=�b½sÇ-Ç/¿vÍ=O-Î<¹+»>Ê>ÀW½sºnÐCS<Ì}º/¿�ÀW·o�mº<ÀW·xÇ/¿ º/¿}ÁT·Ã¿�À�»¢½�¹¼Ç/Ðxº<ÀW·xÇn¿ ÈÉÇ/½ÙÆ0Å=L2Ñ[ÊmÇ-Á�»¢½s¸>Í O#·Ã¿ `g?Y&("(I>S!+ 2EI
�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5A�=)^-*+ .]_�`�?B&("$�1/!/1),+R-R5M:pÐxº<¸�Ï<Çn¾kÍvÎ-Ê>Ç<ÀWÐxºn¿NÁ+Í^¹�¹vØ L �(a K<Ö�ÍAJ ��
 ��Ø

�/J�J��$ákØ��5º<Ï_»¢¿Lº/¿}ÁAÑXØ��5»>Á�»sÐÃ·Ã¿2Í���L2Çn¾ Ò�·xÀYaÉ½sº<À�»�¸W¹+»>Ê>ÀW½sºnÐqÊ>Ç-Á-·Ã¿NÏ�·Ã¿ Æ7ÅTLvÑfÍ+º#¿}»>¾!LXÎ-Ñ[Û#»>ÀW¶}Ç-Á^Í O�·Ã¿ `�?B&D"(I>SHUWUVU S!+ 2EI
�>&*+1G!/1I=Z�"!&*[*/12E),"1/!5 �]���$�!"!#T.*+ '��;)^-*+ .]_ `g?Y&("$�1/!/1)C+*-]5-ËpÐÃÒ�Ì S<Ì}»¢½�S<Ì}»<ÍvÚbÕHÍ J � �_×�Í�¹�¹vØ J�
��Da�J �YÖ�Ø

�/JnÖ �$Ú
Ø INºn½ �nº/½sÁ-·Ã¿Lº/¿}Á�ákØ Lvº/½sÇ/·xº�Í	�CÅ���Ês·x»¢¿�À)»¢¿NÊmÇ-Á�·Ã¿}Ï�ÇnÈX¸W¹+»>»mÊâ¶ LXÎ-Ñ�¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸7ÌN¸W·Ã¿}Ï�ÀW¶N»kÁ-·x¸�Ê¢½s»>À�»kÊmÇ<¸W·Ã¿}»
ÀW½sºn¿N¸WÈÉÇn½Ha
Û#º_ÀW·xÇ/¿vÍ O#·Ã¿�`g?Y&("(I�S!+ 2EI	�>&*+1G1I=Z�"!&*[*/12EI45=�]���!�$"!#P5=�=)^-*+ .]_ `g?Y&("!�1/$/\),+*-]5�:pÐxº_¸�Ï<Çn¾kÍ b
Ø �#ØxÍ �_Ç/ÐÉØAJ<Í�¹�¹vØ J1L�
Da�J(K<J<Í J ��
 ��Ø

�/J ����7+Ø=:p½sº_¸�¸kº/¿}Á�ÑXØ �kº/Ò}º/ÐÉÍAO<Õ�»mÀW¶NÇ-Á�¸kÇ/Èq·xÛ
¹�½sÇ��<·Ã¿}Ï �<»mÊ>À�Ç/½HaC¸�Ê>ºnÐxº/½�S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿dÇ/È=LvÑ7Æ[Ê>Ç-»���Ês·x»¢¿�À�¸>Í O�·Ã¿ `g?Y&("(I>S!+ 2EI
�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5A�=)^-*+ .]_�`�?B&("DI35 Þ µXÇ/½sÇn¿�À�Ç-ß¢Í�¹�¹vØ L R]KhaBL�L<×�Í}Õ�ºnÔ J ���QJ_Ø

�/J ��� �#Ø}Î�ºnÔ_Ç-Ç-Á^ÍAS!+ 2E?Y&('*[P"(2E),&*+�2E&�� .*2E.��>&����A?Y�1/$/\),&*+P5YÕ�Ç/½sÏ<ºn¿��kºnÌ�ÈÉÛ$º/¿�¿�ÑXÌ�Ò�ÐÃ·x¸W¶N»s½s¸>ÍvÄÜ¿}Ê<Ø Í}Î-º/¿ I�½sº/¿}Ê¢·x¸�Ê>Ç�Í+Æ7Ë
Í�Ön×<×_×�Ø
�/J R ���#ØvÎ<¶}Ç/¶}º<Û�Í���Æ7º<¸�Êmº<Á�»ÙÐÃ·ÃÓY»¢ÐÃ·Ã¶+Ç-Ç-Á��<»>ÊmÀ�Ç/½�Ê>Ç-Á-·Ã¿NÏEÇ/È:ÀW¶N»�L2Ñ:ÆG·Ã¿�ÈÉÇ/½sÛ$º<ÀW·xÇ/¿vÍ O�·Ã¿��A?Y&("(I@SHUVUWU S!+�2 I��>&*+1G!/1I=Z�"!&*[*/12EI45

�]���!�$"!#P5��;)^-*+ .]_P`g?Y&("!�1/$/\),+*-]5�:pÐxº<¸�Ï_Ç/¾kÍ¼Î�Ê>Ç_ÀWÐxº/¿}Á^Í+¹�¹2ØAJ1L<×(a�J1L ��ÍNÕ�ºnÔ J ��
���Ø
�/J1L��$ákØ Lvº/½sÇ/·xº�ÍNÚ�Ø�ÑX¶}º<Û#Á�Ç�º/¿}Á�Ú
Ø INºn½ �nº/½sÁ-·Ã¿2Í=O_ápÇnÒ�Ì}¸�Àbºn¿NÁE»���Ê¢·x»s¿�À S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿ ÇnÈX¸W¹+»>»mÊâ¶ LXÎ-Ñ�¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸pÌ}¸W·Ã¿}Ï



� �
¸�ÀW½�Ì}Ê>ÀWÌ�½s»mÁ �<»>Ê>À�Çn½OS<ÌNºn¿�ÀW·o�>»¢½s¸>Í O ·Ã¿ `�?B&("DI�S!+�2 I �>&*+1G1I�Z�"!&*[M/\2EI45=�]���$�!"!#P5 �;)^-*+ .]_P`g?Y&("!�1/$/\),+*-]5 Þ µXÇn½sÇ/¿�À�Ç-ß¢Í-¹�¹2Ø�L � J$aBL � ��Í
J ���QJ_Ø

�/J(K �$Å)ØwÑXºnÓ�¸�ÇnÔ<Íe� Ø a �#Ø:Æw¶Nºn¿[º/¿}ÁSË�ØV:p½s»>¸W¶}Ç�Í �B6w»>ÊmÀ�Ç/½0S<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿BÇnÈk¸W¹+»m»>Êâ¶ LXÎ<IB¹Nºn½sº<Û#»>À�»s½s¸Â¾7·xÀW¶ Ï<»¢¿}»¢½sº/ÐÃ·o�m»>Á
¹�½sÇ-Á�Ì}Ê>ÀkÊ>Ç-Á�»>¸>Í O
·Ã¿�`�?B&("DI�S!+�2 I �>&*+1G1I���� &��*�(+ <;.*+*-*[P.(-*� `g?Y&("(I Í-¹�¹2Ø � �Da ��L�Í �:º/¿��XÍ+Æ7º/¿}º<Á�º�Í J � �YÖ�Ø

�/J�
�� � Ø I7Ø L2»��wÐxº/¿}Ê<Í �5Ø �w¶}º<À�À�º<Ê�¶}º/½sÔ<º�Í+ÎNØ�Ë
Ø-Õ�ºn¶NÛ#ÇnÌNÁEº/¿}ÁT6�Ø�ÆwÌ�¹+»s½sÛ#º/¿vÍ O_Å���Ês·x»¢¿�À)¸�»>º/½sÊ�¶Eº/¿}Á�Á�»>¸W·xÏ/¿E¹�½sÇ-Ê>»mÁ�Ì�½s»>¸
ÈÉÇn½#½sÇ/Ò�ÌN¸�À�ÛkÌ�ÐxÀW·^aC¸�À�º_Ï<» 6�Q Ç/È L2Ñ:Æ ¹}º/½sº_Û#»>À�»¢½s¸#ÈÉÇn½ �TÓ-Ò � ¸�¸W¹+»m»>Êâ¶ Ê>Ç-Á-·Ã¿NÏ�Í O SHUVUVU X�?Y.*+P/\I ��� �!�!"$#d.*+�'�Z [P'*),&
`g?Y&("$�1/!/1IxÍ��<ÇnÐÉØ J<Í-¿NÇ�Ø ��Í�¹�¹2Ø �*K��(a ��
<R-Í J ��� ��Ø

�/J ����7+Ø�ÑXº/¿zº/¿}Á�µkØ�áÙØ I2·x¸�Ê�¶N»s½nÍ O]6q»>Ê>À�Çn½OS<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿HÇnÈX¸W¹+»>»mÊâ¶EÐÃ·Ã¿N»�¸W¹+»>Ê>ÀW½�Ì}Û ¹Nºn·Ã½p¹}º/½sº_Û#»>À�»¢½s¸)ºn¿NÁ�½s» 'N»mÊ>ÀW·xÇ/¿LÊ>Ç-»���a
Ê¢·x»¢¿�À�¸>Í O�SHUWUVU XP?B.*+P/\I��]���$�!"!# .*+ '�Z [�'*),&�`g?Y&("$�1/!/1IxÍ��<ÇnÐÉØ L�Í�¿NÇ�Ø+Ö-Í�¹�¹vØ J>×�LDa�J�J R�Í+Õ�ºn½sÊâ¶ J � ��
�Ø

� Ö/×�� �#Ø��#ØnÑXº/ÐÃ·x¾7ºnÐ+º/¿}Á �bØ Î¼Ø_Ë)À�º/ÐÉÍ*O_Å�� Ê¢·x»¢¿�À �<»>Ê>À�Çn½=S<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿�ÇnÈ L2Ñ:ÆA¹Nºn½sº<Û#»>À�»s½s¸wº_ÀqÖ �pÒ�·xÀ�¸ � È�½sº<Û#»<Í O�SHUVUWU X�?Y.*+P/\I
�]���!�$"!#T.*+ '�Z [�'*),& `g?Y&("!�1/$/\I Í��_Ç/ÐÉØ J<Í-¿}Ç�ØAJ<Í�¹�¹vØ��Da�J���Í J � ����Ø

� Ö4J��$ÕHØ��p·x»7ºn¿NÁ 7+Ø>ÑXØnËbÁ�Ç/Ì�ÐÉÍ*O_ËpÐxÏ<»sÒ�½sºn·xÊ �<»mÊ>À�Ç/½=S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿EÇ/È LXÎ<I�¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸X¾7·xÀW¶
ÐxÇn¾ ¸�À�Ç/½sº_Ï<»7ºn¿NÁ$Ê>Ç<Û
¹�Ì}À�º<ÀW·xÇ/¿}º/Ð
Ê>Ç_Û
¹�Ðx»��<·xÀWÔ<Í O SHUVUWU X�?Y.*+P/\I��]���!�$"!#F.*+ '�Z [�'*),&�`g?Y&("!�1/$/\I Í��_Ç/ÐÉØ ��Í�¿}Ç�Ø ��Í-¹�¹vØvÖ�� �Da Ö�����Í}Õ�º/Ô J � �]L�Ø

� Ö<Ö �$µkØ<ákØ<I2·x¸�Ê�¶}»¢½nÍ�O<µ2½s»¢ÐÃÐÃ·x¸YaCÊ>Ç-Á�»>Á��_»>Ê>À�Çn½CS<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿vÍ O�SHUVUWU XP?Y.*+�/1I S!+1G1&*?���IWX�# �$&*?!0/Í��<ÇnÐÉØ��*K-Í<¿NÇ�Ø*L�Í_¹�¹vØ J R�R4J!a J RDL�L�Í
ÚbÇ �NØAJ � � J<Ø

� Ö���� �#ØNµkØ�Õ�º/ÐxÇn¿N»$º/¿}Á�µÙØ�ákØ I2·x¸�Ê�¶}»¢½nÍ=O<ÅX¿-ÌNÛ$»¢½sº<ÀW·xÇn¿ º/¿}Á�ÀW½s»¢ÐÃÐÃ·x¸YaC¸�»>º/½sÊ�¶}»>ÁHÊ>Ç-Á-·Ã¿NÏE¸�Êâ¶}»>Û#»m¸0ÈÜÇ/½5¸W¹+»>»>Ê�¶ LXÎ-ÑS¹}º/½sº<Û$»$a
À�»¢½s¸>Í OTSHUVUWU X�?Y.*+P/\I��]���$�!"!# .*+�'�Z [�'*),&�`g?Y&("!�h/!/\I Í��<ÇnÐÉØ J_Í�¿}Ç�Ø���Í-¹�¹vØ �<× �Da �QJ���ÍP7-Ì�ÐxÔ J � ����Ø

� Ö ��� �
Ø¼Ýp¶NÛkÌ�½sÇ�ÍNµkØ�Õ�Ç/½�·xÔ_º�Í=�#Ø�Õ�º/¿}Ç�Í}º/¿}ÁLÎ¼Ø�Õ�·ÃÓ-·ÉÍ���Æ7Ç-Á-·Ã¿NÏ�Ç/È=LàÎ�Ñ ¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸7ÌN¸W·Ã¿}ÏÂ·Ã¿�À�»¢½�È�½sº<Û#»kÛ#Ç �<·Ã¿}Ï�º �<»s½sº<Ï<»
¹�½s»>Á�·xÊmÀW·xÇ/¿dº/¿}Á�ÛÙÌ�ÐxÀW·^aC¸�À�º<Ï_» �_»>Ê>À�Çn½�S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿vÍ �F`�?B&("DI>SHUVUWU��%&*?��R/ # &$� &*+ ��� �!�!"$# �>&('*),+*-eG1&*?FXP�1_3�!"$&�����[�+ ) �
"!.*2 )C&*+P/$5 �_Ç/ÐÉØ J_Í�¹�¹2Ø�L �(aYL ��Í;QpÌN»¢Ò¼»>Ê<ÍNÑXØ Q
Ø Í}Æ7º/¿}º<Á�º�ÍAJ ��� ��Ø

� Ö�R �$Ë
Ø(�kº_À�º<ÇnÓ<º�ÍD7+Ø¤ÄÜÓY»>Á�Ç5º/¿}Á#ÎNØ �bºnÔ_º<¸W¶�·ÉÍ���LXÎ-ÑAºn¿NÁ�Ï<ºn·Ã¿�S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿�ÈÉÇn½XÀW¶}»f¹�½sÇ/¹+Ç_¸�»>Á�ÄÉµ beaCµ 
(a�Ó-Ò � ¸X¸W¹¼»>»>Ê�¶#Ê>Ç-Á-·Ã¿}Ï
¸�À�º/¿}Á�º/½sÁ+Í O�`g?Y&("(I�SHUWUVU��%&*?��R/ # &$� &*+ �]���!�$"!#��>&('*),+*-�G1&*? XP�1_3�$"!&�����[�+ ),"!.*2E),&*+M/!5��<Ç/ÐÉØAJ<Í-¹�¹2Ø;Kha 
�Í�Ëp¿�¿}º/¹+ÇnÐÃ·x¸>Í+Õ�9
Í
J ���<R-Ø

� ÖDL���7+Ø_áÙØ �5Ø<Á�»7Õ�º/½sÊmº�Í �CËp¿�LXÎ<I S<Ì}º/¿�ÀW·o�>»s½wÈÉÇn½qÀW¶N»:ÚbÇ/½sÀW¶�aCËbÛ#»s½�·xÊ>º/¿#¶}º/ÐÃÈCa�½sº_À�»)¸W¹+»>»>Ê�¶�Ê>Ç-Á�»¢½nÍ O�SHUWUVU XP?B.*+P/\I	� �!# ),"([*_3.*?
XP�!"!# I45�¹�¹vØ �QJ �Da �QJ ��Í+Ë)ÌNÏnÌN¸�À�J ��� ��Ø

� Ö]K � �
Ø�
¼ºn½�½�·Ã¿�ÓYÇ/Ì�Ò º/¿}Á ÑfØvÕ�»¢½sÛ#»sÐx¸�À�»¢·Ã¿2Í � Î�¾7·xÀ�Ê�¶N»mÁ ¹�½s»>Á-·xÊ>ÀW·xÇ/¿ ºn¿NÁ S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿ ÇnÈ LàÎ�Ñ È|½s» S<Ì}»¢¿NÊs·x»>¸>Í O `g?Y&("(I�S!+ 2EI
�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5A�=)^-*+ .]_�`�?B&("$�1/!/1),+R-R5 �<Ç/ÐÉØvÖ-Í�¹�¹2Ø;K�R�Kha KDL_×�ÍNË)ÀWÐxºn¿�À�º�ÍA:bË
Í J � �]L�Ø

� Ö 
��$µkØqÅf½�·ÃÓ�¸�¸�Çn¿2Íe7+Ø=L^·Ã¿}Á�»¢¿ ºn¿NÁ 7+Ø:Î<Ó-Ç_Ï/ÐÃÌ�¿NÁ+Í�� ÄÜ¿�À�»¢½�È�½sº<Û#» LàÎ4I!S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿BÈÉÇn½#¿}Ç/·x¸�ÔSÊ�¶}º/¿�¿N»¢Ðx¸>Í ��SHUWUVU X�?Y.*+P/\I
�]���!�$"!#T.*+ '�Z [�'*),& `g?Y&("!�1/$/\I Í��_Ç/ÐÉØAK�Í-¿}Ç�Ø�R�Í�¹�¹vØ � � Rha R/×���Í J � � ��Ø

� Ö�����7+Ø��
Ø��#Ø�L2Ç-Ç�Í*� Ø �#Ø_Æw¶}º/¿�ºn¿NÁ$ÑfØ(�kºnÒNºnÐÉÍ ��ÆwÐxº<¸�¸W·��}»>Á#¿NÇn¿�ÐÃ·Ã¿}»>ºn½p¹�½s»>Á-·xÊ>ÀW· �<» �<»>ÊmÀ�Ç/½ S<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿�Ç/È¼¸W¹+»>»>Ê�¶�¸W¹+»>ÊmÀW½sº/Ð
¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸>Í O `g?Y&("(I�S!+ 2EI	�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5=�=) -M+�.]_ `�?B&("$�1/!/1),+R-R5 �<Ç/ÐÉØ¼Ö�Í�¹�¹vØ=K(LQJ$a K(L ��Í}Ë)ÀWÐxº/¿�À�º�ÍA:bË�Í J � ��L�Ø

� �<×�� �#Ø �#ØYÆ:¶}º/¿}Ï�º/¿}Á#ákØ]� Ø*9bÇn¿NºnÐxÁ�¸�Çn¿2Í �WËp¿}º/ÐxÔ-¸W·x¸>Í}Ç/¹}ÀW·xÛ
·o�>º_ÀW·xÇ/¿Lº/¿}Á#¸�»¢¿}¸W·xÀW· �<·xÀWÔE¸�ÀWÌNÁ�Ô�Ç/ÈvÁ�·��¼»¢½s»¢¿�ÀW·xº/ÐvÑ:Æ7Õ�¸�Ô-¸�À�»>Û$¸
Ç/¹¼»¢½sº<ÀW·Ã¿}Ï�Çn¿�¿NÇn·x¸�Ô�Ê>Ç_Û#ÛÙÌ�¿�·xÊ>º<ÀW·xÇn¿ Êâ¶}º/¿�¿}»¢Ðx¸>Í ��SHUWUVUfX�?Y.*+P/\I	�>&�����[�+ I45 �<ÇnÐÉØvÖ/×�Í�¹�¹vØ�����
(a�� R/×�Í J �RK<Ö-Ø

� �QJ���7+Ø INÇ_¸�À�»¢½nÍqákØXÕHØV:p½sºnÔAºn¿NÁ ÕHØqÝ
Øc9pÌ�¿�¶}º<Û�Í �
I2·Ã¿�·xÀ�»$aC¸�À�º<À�» �_»>Ê>À�Ç/½ S<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿[ÈÉÇ/½$¾7º �<»¢ÈÜÇ/½sÛ�Ê>Ç-Á-·Ã¿NÏ�Í �TSHUVUVU
XP?B.*+P/\I@S!+1G\&*?���I�X # �!&*?!0D5��_Ç/ÐÉØ �QJ<Í�¹�¹vØ�� ��
(a�� R���Í J ��
 R�Ø

� �-Ö �$ÕHØvÝ
Ø=9pÌ�¿�¶Nº_Û�º/¿}ÁAákØ}ÕHØA:p½sº/Ô_Í��WËp¿LºnÐxÏ<Çn½�·xÀW¶NÛ�ÈÉÇ/½5Á�»>¸W·xÏ/¿ ÇnÈwÐxºnÒ+»¢Ðx»>Á*aCÀW½sº/¿}¸W·xÀW·|Çn¿ ��¿�·xÀ�»$aC¸�À�º<À�» �<»mÊ>À�Ç/½ S<ÌNºn¿�ÀW·o�>ºDa
ÀW·xÇ/¿vÍ O SHUVUVU XP?Y.*+�/1I	�>&�����[P+ I35��<ÇnÐÉØvÆ)ÝbÕ�ÕTa�����Í-¹�¹2Ø 
 �Da 
���Í J ��
 R�Ø

� � �����#Ø �pÌ}¸�¸�º/·Ã¿Eº/¿}Á#Ú
Ø�INºn½ �/ºn½sÁ�·Ã¿vÍ	��I2·Ã¿�·xÀ�»!aW¸�À�º_À�»��<»>ÊmÀ�Ç/½ S<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿�Ç �<»¢½q¿}Ç/·x¸�Ô�Êâ¶}º/¿�¿}»¢Ðx¸7º/¿}Á#·xÀ�¸wºn¹�¹�ÐÃ·xÊ>º_ÀW·xÇ/¿LÀ�Ç�LXÎ-Ñ



� �
¹}º/½sº<Û$»>À�»¢½s¸>Í OÂ·Ã¿ `�?B&D"(I>S!+ 2EI �c&*+1G1I=Z�"!&*[M/\2EI45>�]���!�$"!#P5��;)^-*+ .]_=`�?B&D"!�1/$/\),+*-]5 �<ÇnÐÉØXÖ-ÍN¹�¹vØ J ���Da�J ��L�ÍvÎ-º/¿ I�½sº/¿}Ê¢·x¸�Ê>Ç�ÍXÆ7Ë�Í
J ���-Ö-Ø

� � ��� ÆbØqÎNØ �bÔ-Á�»>º<¸�º/¿}ÁdÆbØ2ÑXºn¹Nºn¿Nº_¸�À�º<¸W·xÇ/ÌvÍ ��Î<¹�ÐÃ·xÀ�Û#º_ÀW½�· �ES<ÌNºn¿�ÀW·o�>º<ÀW·xÇn¿[ÇnÈ LvÑ7ÆB¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸>Í O SHUWUVU XP?B.*+P/\I ��� �!�!"$#
.*+ '�Z [P'*)C&�`�?B&("$�1/!/1I Í �<Ç/ÐÉØ;K�Í�¿NÇ�Ø+Ö�Í-¹�¹2Ø J�J �(a J¤Ö�R-Í J ��� ��Ø

� �<R �$Ú
Ø:Ñf¶}º<Û$Á�Ç º/¿}Á[Ú
Ø INº/½ �nºn½sÁ�·Ã¿vÍ���Æ7Ç-Á-·Ã¿NÏdÇ/È�¸W¹+»m»>Êâ¶)LàÎ4I�¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸ÂÌ}¸W·Ã¿NÏdµ5ÎM6 Q�¾7·xÀW¶S·Ã¿�À�»¢½�Ò�ÐxÇ-ÊâÓ ¿}Ç/·x¸�»¢Ðx»>¸�¸
Ê>Ç-Á-·Ã¿NÏ�Í �)·Ã¿�`�?B&("DI�SHUVUVU S!+ 2EI	�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5=�=) -M+�.]_ `�?B&("$�1/!/1),+R-R5_¹�¹vØ J � �Da�J �]L�Í}ËpÐÃÒ�Ì S<Ì}»¢½�S<Ì}»<ÍvÚbÕHÍ J � �_×�Ø

� �]L�� ÎNØ �w½�Ì�¶�¿vÍ �WÅ ��Ê¢·x»¢¿�Àw·Ã¿�À�»s½�Ò�ÐxÇ-Ê�Ó�¿NÇn·x¸�»¢Ðx»>¸�¸)Ê>Ç-Á-·Ã¿NÏ�Ç/Èv¸W¹+»>»mÊâ¶0L2Ñ:ÆA¹Nºn½sº<Û#»mÀ�»¢½s¸>Í Ok·Ã¿�`g?Y&("(I SHUWUVU�S!+ 2EI��>&*+1G1I�Z�"!&*[*/12EI45
�]���!�$"!#P5��;)^-*+ .]_P`g?Y&("!�1/$/\),+*-]5 �<ÇnÐÉØ J<Í�¹�¹vØ Rn×QJ!a2Rn× ��ÍNËbÁ�»¢Ðxºn·xÁ�»<ÍvËpÌ}¸�ÀW½sº/ÐÃ·xº�Í J ��� ��Ø

� �*K � ÆbØ_ÆbØ(�bÌNÇ�Í<I7ØnákØD7�»>ºn¿2Í_º/¿}Á��
Ø_ÆbØ(�Aºn¿NÏ�Í �
LvÇn¾ Ò�·xÀYaÉ½sº<À�»CS<Ì}º/¿�ÀW·o�mº<ÀW·xÇ/¿EÈÉÇ/½àÀW¶N»q¹�½sÇn¹+Ç<¸�»>ÁEÄÉµ beaCµ 
)Ó-Ò � ¸X¸W¹+»>»>Ê�¶�Ê>Ç-Á*a
·Ã¿}Ï#¸�À�º/¿}Á�ºn½sÁ^Í O#·Ã¿ `�?B&D"(I=SHUWUVU S!+ 2EI �>&*+1G\I Z�"!&*[M/\2EI45 �]���!�$"!#P5=�=)^-*+ .]_*`g?Y&("!�1/$/\),+*-]5��<Ç/ÐÉØAJ<Í-¹�¹2Ø �*K1a�J>×<×�Í}Î�ºn¿&I�½sº/¿}Ê¢·x¸�Ê>Ç�Í
Æ7Ë
Í J ���-Ö-Ø

� ��
��$Å)Ø�ÅX½N�¢·Ã¿Lºn¿NÁEË
Ø-Å)Ø}Æ0»mÀW·Ã¿2Í ��ÄÜ¿�À�»s½�È|½sº<Û#»5Á�·��¼»¢½s»¢¿�ÀW·xº/Ð �<»mÊ>À�Ç/½)ÊmÇ-Á�·Ã¿}Ï�Ç/È2ÐÃ·Ã¿}»�¸W¹+»>Ê>ÀW½�Ì}Û¥È|½s» S<Ì}»¢¿}Ê¢·x»>¸>Í O ·Ã¿ `�?B&("DI�SHUVUVU
S!+ 2EI	�>&*+1G\I=Z�"$&*[*/\2 I35 ��� �!�!"$#P5=�=) -M+�.]_ `�?B&("$�1/!/1),+R-R5 �<Ç/ÐÉØvÖ-Í-¹�¹vØ+Ö�Rha Ö 
�ÍNÕ�·Ã¿�¿N»>ºn¹+Ç/ÐÃ·�¸>ÍXÕ�Ú�Í8J � ����Ø

� � ����I7Ø L2ºn¶NÇnÌNÀW·ÉÍ��CÅ�� Ê¢·x»¢¿�À�S<Ì}º/¿�ÀW·o�>º_ÀW·xÇ/¿dº/¿}Á�½s»>Ê>Çn¿N¸�ÀW½�Ì}Ê>ÀW·xÇ/¿ Ç/Èq¸�Ç/Ì�½sÊ>»>¸5¾7·xÀW¶LÛ#»>Û#Çn½sÔ<Í �)ÑX¶ 9f9)·x¸�¸�»¢½sÀ�º<ÀW·xÇn¿2Í>95»¢¹}À>Ø+Ç/È
Å � Æ0Å)Í b)¿�· �_»¢½s¸W·xÀWÔ�ÇnÈ>�Lº<À�»¢½�ÐxÇ-Ç�Í=�Aº_À�»¢½�ÐxÇ-Ç�ÍàÝbÚ
Í}Æ7º/¿}º<Á�º�Í�bp¿}Á�»s½p¹�½s»¢¹}º/½sº_ÀW·xÇ/¿vØ

� �<×���I7Ø+Ä�ØNË)Ðxº1�¢º\�â·ÉÍ+Ú�ØNÆbØ}Ñf¶}º<Û#Á�Ç�º/¿}Á�µkØ�Å)Ø I�Ì(�¢º�Í	� Æ:¶}º/¿�¿}»¢ÐXÊ>Ç-Á�»>¸5ÀW¶Nº_Àb» �<¹�ÐxÇ/·xÀkÀW¶}»b½s»>¸W·xÁ-ÌNºnÐw½s»>Á-Ì�¿NÁ�º/¿}Ê>Ô�·Ã¿uÆ7ÅTLvÑ@a
»¢¿}Ê>Ç-Á�»>ÁA¸W¹¼»>»>Ê�¶2Í O
·Ã¿�SHUVUWU X�?Y.*+P/\I��]���$�!"!# .*+�'�Z [�'*),&�`g?Y&("!�h/!/\I45 �<Ç/ÐÉØ ��Í�¿NÇ�Ø R�Í-¹�¹2Ø �YÖ�R1a����]L�Í J ���]L�Ø

� �QJ���I7Ø Lvº/¶}Ç/Ì}ÀW·bºn¿NÁ Ë�Ø��#Ø>�b¶}º/¿}Á�º/¿�·ÉÍ�O-Î-» S<Ì}»¢¿�ÀW·xº/Ð �_»>Ê>À�Çn½#Á�»>Ê>Çn½�½s»¢Ðxº<ÀW·xÇn¿ À�»>Êâ¶�¿�·/S<ÌN»<Í �#µX»>Ê�¶�¿�·xÊ>ºnÐ)½s»¢¹+Ç/½sÀ Þ�� Ön×<×QJ!a �-ß¢Í
9b»s¹NÀ>Ø+ÇnÈXÅ � Æ0Å)Í b)¿�· �_»¢½s¸W·xÀWÔ�ÇnÈ>�Lº<À�»¢½�ÐxÇ-Ç�Í+Õ�º/½sÊ�¶uÖ/×_×QJ<Ø

� �-Ö � �Wµe95Õ�Ë ½sº_Á�·xÇ#·Ã¿�À�»¢½�ÈÜº<Ê>»<Í}Åf¿�¶}º/¿}Ê>»>Á�È|Ì�ÐÃÐ^aCá)º<À�»�¸W¹+»>»mÊâ¶LÊ>Ç-Á�»>Ê<Í O�µ5Ä�Ë � Å7ÄÉË ÑqÚ a � �]L*K-Í IN»sÒ2Ø J ���]L�Ø
� � ���$ákØNÅ)Ø �7»sÐÃÐxÛ#º/¿vÍ � 0�+ .���)C" �A?B&$-*?B.�����),+*-]5�Ñf½�·Ã¿}Ê>»>À�Çn¿ bp¿�· �<»¢½s¸W·xÀCÔ�Ñf½s»m¸�¸>ÍNÑX½�·Ã¿NÊ>»mÀ�Ç/¿vÍ J �<R�K�Ø
� � ��� Ä�µebeaWµ Á-½sº/ÈÉÀ)½s»>Ê>Ç<Û$Û#»¢¿}Á�º_ÀW·xÇ/¿ :
Ø^K_Ö���Í=O-Æ7Ç-Á�·Ã¿}Ï�Ç/È:¸W¹+»>»mÊâ¶Lº_À�
 Ó-Ò � ¸)ÌN¸W·Ã¿}Ï�Ê>Çn¿(�âÌ}Ï<º_À�»$aC¸�ÀW½�ÌNÊmÀWÌ�½s»�º/ÐxÏ_»¢Ò�½sº/·xÊ�Ê>Ç-Á�»$a

» �-Ê¢·xÀ�»mÁTÐÃ·Ã¿}»>º/½5¹�½s»mÁ�·xÊ>ÀW· �_»�Ê>Ç-Á�·Ã¿}Ï�Í O�7-Ì�¿}»�
�ÍAJ ���<R�Ø
� �<R ���#Ø L^·Ã¿}Á�»_Í+Ë
Ø��wÌ`�>Ç�º/¿}Á�áÙØ ÕHØ=:p½sºnÔ<Í�O<Ë)¿�º/ÐxÏ_Ç/½�·xÀW¶}Û�ÈÉÇn½ �_»>Ê>À�Çn½ S<Ì}º/¿�ÀW·o�m»¢½�Á�»m¸W·xÏ/¿vÍ O SHUWUVUfX�?Y.*+P/\I	�>&�����[�+ I45 �_Ç/ÐÉØ

Æ)ÝbÕTa Ö 
�Í�¹�¹vØ 
 �Da �<R-Í J ��
<×�Ø
� �]L��$µkØXákØ I2·x¸�Ê�¶N»¢½nÍ �WË¥¹�Ô<½sº_Û
·xÁ �_»>Ê>À�Ç/½ S<ÌNºn¿�ÀW·o�>»¢½nÍ O SHUWUVU XP?B.*+P/1I�S!+1G\&*?���I�X # �$&*?!0D5 �_Ç/ÐÉØ:Ä�µ�a �-Ö-Í2¹�¹vØ RDL�
�� R 
 ��ÍW7-Ì�ÐxÔ

J ��
]L�Ø
� �*K �N:
ØNákØ L2ºn¿NÏ$º/¿}Á I7Ø�ÕHØ LvÇ/¿}Ï<¸�À�º �àÍ��WË[Ðx»>»>Ê�¶�Ðxº<À�ÀW·xÊ>»�Û#Ç-Á�»>Û�Í OTSHUWUVU��*I>�=�1_3�!"D2EI�Z ?Y�!.]/��>&�����[�+ I45��_Ç/ÐÉØ¼Î�Ë5ÆWa K�Í-¹�¹vØ

�]L�
�� �*K���Í+ËpÌ}Ï/Ì}¸�À J ��
 ��Ø
� ��
��$Ë
Ø=�#ØA�b¶}º/¿}Á�ºn¿�·:º/¿}ÁHÑXØ=�kº/Ò}º/ÐÉÍ>OYÎY¶}º/¹�·Ã¿}ÏAÛkÌ�ÐxÀW·^aCÁ-·xÛ#»¢¿}¸W·xÇ<¿NºnÐ5¸W·xÏ/¿}º/Ð)¸W¹}º<Ê>»m¸YaWÑXºn½sÀ�Ä�Ä JvÎ<¶N»sÐÃÐ^aWº_Á�Á-½s»>¸�¸s»>Á Ê>Ç/¿}¸�À�»¢ÐÃÐxº(a

ÀW·xÇ/¿}¸HO�Í>SHUVUVU XP?Y.*+�/1I�S!+1G\&*?���IeX # �!&*?$0(5 �_Ç/ÐÉØvÄÉµ a ����Í-¹�¹vØ J 
<×��Da�J�
 J ��Í+Ú5Ç �NØ J ��� ��Ø
� � ���$Ë
Ø}ÑXº/¹+ÇnÌ�ÐÃ·x¸>ÍV`g?Y&��!.��D)3_3),2E0D5A?Y.*+ '*&����(.*?!),.��1_3�h/ .*+ '�/12E&("!# .]/12E),">�A?Y&("$�1/!/1�1/!5-Õ�Ê(:p½sºn¾�a �p·ÃÐÃÐÉÍ J ���QJ_Ø
� R/×��$Ë
ØR:p½s»>¸W¶}Çbºn¿NÁ#ákØ_ÕHØ�:p½sºnÔ<Í	���!"D2E&*?
	([P.*+ 2E)��(.*2E)4&*+ .*+�' /\)^-*+ .]_*"!&�� �A?B�1/$/\),&*+P5 �7Ç_¸�À�Ç/¿AJ>�bÐÃÌ�¾7»¢½qË5Ê>º<Á�»>Û
·xÊ)ÑXÌ�Ò�ÐÃ·x¸W¶}»¢½s¸>Í

J ���-Ö-Ø
� R4J��$Ú
Ø¼Î¼Ø�7�ºnÔ<º/¿�À)ºn¿NÁEÑfØ}ÚbÇnÐÃÐÉÍ � )^-*),2E.]_="!&('*),+*-�&HG�
>.��(�EG1&*?�� /!5 �:»¢ÐÃÐXµX»¢Ðx»s¹�¶}Ç/¿}»�L2ºnÒ+Ç/½sº_À�Ç/½�·x»>¸�Ä|¿NÊ_Ø Í J ��
 ��Ø
� R<Ö � �bØvÎNØ+Ë)À�º/ÐÉÍ��WÑX½s»>Á-·xÊ>ÀW· �<»�Ê>Ç-Á-·Ã¿}Ï�Ç/Èq¸W¹+»>»mÊâ¶uº<À)ÐxÇ/¾ Ò�·xÀYaÉ½sº<À�»m¸>Í O SHUWUVU XP?B.*+P/1I��>&�����[�+ ),"!.*2E),&*+P/!5 �<Ç/ÐÉØàÆ)ÝbÕTa �<×�Í�¹�¹vØ

L<×_×DaBLQJ���Í+Ë)¹�½�·ÃÐ J ��
YÖ�Ø



� 0

� R���� ÎNØ+áÙØ;QpÌNº_ÊâÓY»¢¿-Ò�ÌN¸W¶vÍ2µkØ}ÑfØ �7º/½�¿�¾:»¢ÐÃÐ:Ä�Ä�Äfºn¿NÁLÕHØNË�Ø}Æ0»sÐx»>Û#»¢¿�À�¸>Í � ���\�$"(2E) �(�����!.]/\[P?B�h/ &HG /E���$�!"!# 	([P.]_3)C2 0(5�Ñf½s»¢¿�ÀW·xÊm»$a
�bºnÐÃÐ:ÄÜ¿}Ê<ØxÍ8J ��
�
�Ø

� R ����7-·xº/¿�¹�·Ã¿NÏ�ÑXºn¿2Í}Ñf½�· �nº<À�»�Ê>Ç_Û#ÛÙÌ�¿�·xÊ>º<ÀW·xÇn¿2Í=7�º/¿vØ+Ön×<×QJ_Ø


